P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

Bazy Danych i Ustugi Sieciowe

Podsumowanie

Pawet Daniluk

Wydziat Fizyki

Jesien 2013

BDiUS w. XIV

N



r L1

Uzytkownicy

System informatyczny

Aplikacja Aplikacja
Aplikacja ‘ plikack ‘ pikack ‘

System Bazy Danych

System Zarzadzania Baza
Danych

Ikt

Schemat

Ll

Baza danych

k (Wydziat Fizyki) BDiUS w. XIV Jesien 2013 2/35



Bazy danych

Wymagania

@ Dane s3 niezalezne od korzystajacych z nich aplikacji
Dtugi czas przechowywania (kilkadziesiat lat)
Réwnoczesny dostep wielu uzytkownikéw
Wydajnos¢

Bezpieczenstwo

Spéjnos¢ bazy danych
@ Zgodnos¢ danych z rzeczywistoscia
@ Zgodnos¢ zaleznosci miedzy danymi z przyjetym modelem
@ Odpornos¢ na btedy i awarie
e Brak anomalii zwigzanych ze wspé6tbieznym dostepem

@ Odpornos¢ na btedy uzytkownikéw

4
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Bazy danych c.d.

Transakcje
e Atomic — wykonuja sie w catosci albo wcale
o Consistent — nie naruszaja spéjnosci bazy danych
@ Isolated — s3 od siebie niezalezne

@ Durable — wynik zakonczonej transakcji nie moze zosta¢ utracony

Zastosowania
@ Przetwarzanie transakcyjne (On-Line Transaction Processing) - OLTP
systemy ewidencyjne
@ Przetwarzanie analityczne (On-Line Analytical Processing) - OLAP
hurtownie danych
@ Inne

Computer Aided Desing - CAD
Geographical Information Systems - GIS
Protein Data Bank - PDB

v
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Modelowanie

Modelowanie polega na odwzorowaniu obiektéw $wiata rzeczywistego w

systemie informatycznym(bazie danych).
Modele konceptualne
@ uniwersalne

@ niezalezne od modelu implementacyjnego

@ np. model zwiazkéw encji

Modele implementacyjne

@ wykorzystywane do implementacji modeli konceptualnych
@ np. model relacyjny
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Diagram zwigzkéw encji

tytut rok nazwisko adres

Filmy Gwiazdy

dtugos¢

typTasmy

Posiada Studia

nazwa adres
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Spéjnos¢ bazy danych

Klucze
e W kazdym zbiorze encji musi by¢ klucz.
@ Klucz moze sktada¢ sie z wiecej niz jednego atrybutu.
@ Zbiér encji moze mie¢ wiecej niz jeden potencjalny klucz. Zazwyczaj
wyrézniamy klucz gtéwny.
o Jezeli zbiér encji nalezy do hierarchii "isa", wszystkie atrybuty klucza
musz3 naleze¢ do korzenia hierarchii.
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Spéjnosé bazy danych c.d.

Wiezy
@ Wiezy jednoznacznosci — wymaganie, aby wartos¢ w okreslonym
kontekscie byta unikatowa: klucze, zwiazki wiele do jeden

e Wiezy integralnosci referencyjnej — odwotania musza wskazywa¢ na
obiekty, ktére faktycznie znajduja sie w bazie

e Wiezy domenowe — wymaganie, aby warto$¢ nalezata do okreslonego
zbioru lub zakresu

@ Wiezy zasadnicze — inne arbitralnie narzucone warunki
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Model relacyjny

o Relacja to podzbiér iloczynu kartezjariskiego

@ Dwuargumentowa R C A x B

@ n-argumentowa R C A; X Ay X ... A,

@ Reprezentacja jako dwuwymiarowa tabela

Relacja Filmy

tytut rok | dtugos¢ | typFilmu
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor
Potezne Kaczory | 1991 | 104 kolor
Swiat Wayne'a 1992 | 95 kolor
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Anomalie

Filmy

tytut rok | dtugos¢ | typFilmu | nazwaStudia | nazwiskoGwiazdy
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Carrie Fisher
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Mark Hamill
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Harrison Ford
Potezne Kaczory | 1991 | 104 kolor Disney Emilio Estevez
Swiat Wayne'a 1992 | 95 kolor Paramount | Dana Carvey
Swiat Wayne'a 1992 | 95 kolor Paramount | Mike Meyers

@ Redundancja
@ Anomalie przy aktualizacji

@ Anomalie przy usuwaniu

@ Anomalie przy wstawianiu
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Normalizacja

@ Wyeliminowanie redundancji
@ Wyeliminowanie anomalii

@ Dekompozycja - rozkfad relacji na mniejsze, ktére nie maja
redundancji i anomalii

@ Potrzebna informacja o zaleznosciach funkcyjnych

Whtasnosci dla normalizacji
@ Zachowanie atrybutéw

@ Zachowanie informagji

@ Zachowanie zaleznosci funkcyjnych w relacjach po normalizacji
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Pierwsza posta¢ normalna - INF

INF

Schemat relacji R znajduje sie w pierwszej postaci normalnej (1INF), jezeli
wartosci atrybutéw sa atomowe (niepodzielne).

Przyktad
tytut rok | dtugos¢ | typFilmu | nazwaStudia | gwiazdy
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Carrie Fisher, Mark Hamill, Harrison Ford
Potezne Kaczory | 1991 | 104 kolor Disney Emilio Estevez
Swiat Wayne'a 1992 | 95 kolor Paramount | Dana Carvey, Mike Meyers

Filmy(tytut, rok, dtugos¢, nazwaStudia, Gwiazdy(nazwisko))
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Druga posta¢ normalna - 2NF

2NF

Schemat relacji R znajduje sie w drugiej postaci normalnej (2NF), jezeli
zaden atrybut niekluczowy tej relacji nie jest czesciowo zalezny funkcyjnie
od zadnego z kluczy relacji R.

Filmy
tytut rok | dtugosé | typFilmu | nazwaStudia | nazwiskoGwiazdy | adresGwiazdy
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Carrie Fisher Malibu
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Mark Hamill Brentwood
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Harrison Ford Hollywood
Potezne Kaczory | 1991 | 104 kolor Disney Emilio Estevez West Hollywood
Swiat Wayne'a 1992 | 95 kolor Paramount | Dana Carvey Beverly Hills
Swiat Wayne'a 1992 | 95 kolor Paramount | Mike Meyers Carlsbad

Zaleznosci funkcyjne

tytut rok nazwiskoGwiazdy — dfugos¢ typFilmu nazwaStudia adresGwiazdy

tytut rok — dtugos¢ typFilmu nazwaStudia

nazwiskoGwiazdy — adresGwiazdy

T S e




Trzecia posta¢ normalna - 3NF

3NF

Schemat relacji R znajduje sie w trzeciej postaci normalnej (3NF), jezeli
dla kazdej zaleznosci funkcyjnej {A1, ..., Apn} — B zbiér {A1, ..., Ap} jest
nadkluczem lub B jest elementem pewnego klucza.

StudiaFilmowe
tytut rok | dtugos¢ | typFilmu | nazwaStudia | adresStudia
Gwiezdne Wojny | 1977 | 124 kolor Fox Hollywood
Potezne Kaczory | 1991 | 104 kolor Disney Buena Vista
Swiat Wayne'a | 1992 | 95 kolor Paramount | Hollywood

Zaleznosci funkcyjne

tytut rok — dtugos¢ typFilmu nazwaStudia adresStudia
nazwaStudia — adresStudia
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Posta¢ normalna Boyce'a-Codda - BCNF

BCNF

Schemat relacji R znajduje sie w postaci normalnej Boyce'a-Codda
(BCNF), jezeli dla kazdej zaleznosci funkcyjnej {A1, ..., A} — B zbiér
{A1,...,An} jest nadkluczem.

@ Warunek BCNF jest dostateczny dla 3NF, ale nie konieczny.
e BCNF — 3NF
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Semistrukturalny model danych

Korzen

gwiazdyW

wgz_daizeg%

nazwisko

adres

Carn miasto miasto
Fisher
uItca ultca

Maple H' wood Locust Mallbu

Gwiezdne 1977
Wojny

Hamill

gwiazda-czego

gwiazdyW

Nie zawsze jest potrzeba albo mozliwos¢ posiadania scisle zdefiniowanego J

schematu danych.

W modelu semistrukturalnym dane okreslaja schemat.

J

Jesien 2013
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Semistrukturalny model danych c.d.

Zalety
@ Swoboda w rozszerzaniu i adaptowaniu do nowych potrzeb.

@ Brak ograniczen wynikajacych z modelu danych.

Wady
@ Trudnos¢ w formutowaniu zapytan.

@ Brak wydajnych implementacji pozwalajacych na przechowywanie
duzych ilosci danych.

Zastosowania
@ Integracja danych pochodzacych z réznych zrédet.
@ Adaptacja “starych” baz danych do nowych potrzeb.

o Opis dokumentéw.
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NoSQL (not only SQL)
Twierdzenie CAP (Brewer 2000, Gilbert&Lynch 2002)

W systemie rozproszonym nie da sie zapewni¢ réwnoczesnie:
@ spojnosci (Consistency) — wszystkie wezty maja te same dane

e dostepnosci (Availability) — gwarancji, ze na kazde zadanie zostanie
udzielona odpowiedz

@ odpornosci na podziat (Partition tolerance) — poprawnego dziatania
mimo utraty komunikatéw
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NoSQL (not only SQL)
Twierdzenie CAP (Brewer 2000, Gilbert&Lynch 2002)

W systemie rozproszonym nie da sie zapewni¢ réwnoczesnie:
@ spojnosci (Consistency) — wszystkie wezty maja te same dane

e dostepnosci (Availability) — gwarancji, ze na kazde zadanie zostanie
udzielona odpowiedz

@ odpornosci na podziat (Partition tolerance) — poprawnego dziatania
mimo utraty komunikatéw

NoSQL
@ brak ustalonych tabel
@ brak ztaczen
@ skalowalno$¢ horyzontalna
@ brak gwarancji spéjnosci

@ lepsza wydajnos¢ przy duzych operacjach we/wy

v
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NoSQL (not only SQL) c.d.

Techniki
e tablice asocjacyjne (klucz-wartos¢)
o XML — XQuery

Zastosowania
e Digg — green badges (3TB)
@ Facebook — inbox search (50 TB)
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UnQL

CREATE

(Unstructured Query Language)

COLLECTION abc; )

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INSERT

type:
content: {
content: "nested object",

X:

y:
Z:

INTO abc VALUE 1234;

INTO abc VALUE 3.141592653;

INTO abc VALUE "This is a string";

INTO abc VALUE ["this", "is", "an", "array"];
INTO abc VALUE {type: "message", content: "This is an object

INTO abc VALUE {
"nested",

iy
{str: "hi", str2: "there"},
true
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UnQL (Unstructured Query Language) c.d.

SELECT FROM abc; )

1234
3.141592653
"This is a string"
["this","is","an","array"]
{"type":"message","content":"This is an object"}
{"type":"nested","content":

{"content":"nested object","x":1,"y":

{"str":"hi","str2":"there"},"z" :true}}

SELECT { x:abc.type, y:abc.content.x, z:abc.content.x+50 } FROM aEF
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Wielodostepnos¢
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Wielodostepnos¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
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Wielodostepnos¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
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Wielodostepnosc¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
@ Zdalny terminal
> tekstowy (xterm)
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Wielodostepnos¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
@ Zdalny terminal

> tekstowy (xterm)
» graficzny (VNC, thin-client)
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Wielodostepnos¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
@ Zdalny terminal

> tekstowy (xterm)

» graficzny (VNC, thin-client)
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Wielodostepnos¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
@ Zdalny terminal

> tekstowy (xterm)
» graficzny (VNC, thin-client)

© Dedykowana aplikacja (Ptatnik)
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Wielodostepnos¢

@ Wiele terminali podtaczonych do
jednego komputera
@ Zdalny terminal
> tekstowy (xterm)
» graficzny (VNC, thin-client)

© Dedykowana aplikacja (Ptatnik)

Q Aplikacja WWW
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Model klient-serwer

Web Clients
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&—v HTTP Requesis
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Aplikacje WWW
Warstwa danych
Serwer bazy danych (np. MySQL).

Warstwa aplikacji

e PHP — PHP: Hypertext Preprocessor
o CGl — Common Gateway Interface
@ Java Servlets, JSP

Warstwa prezentacji

@ HTML (HyperText Markup Language) — tres¢
@ CSS (Cascading Style Sheets) — wyglad

Komunikacja zwrotna

Metody GET i POST protokotu HTTP.
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Aplikacje WWW — AJAX

Asynchronous JavaScript and XML )

@ prezentacja — XHTML i CSS

e dynamiczne modyfikacje — Document Object Model
@ wymiana i manipulacja danymi — XML and XSLT

@ komunikacja asynchroniczna — XMLHttpRequest

@ JavaScript
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AJAX c.d.

browser client

user interface

HTTP request

http(s) transport
HTML+CSS data

web server

v A

datastores, backend
processing, legacy systems

server-side systems

classic
web application model
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P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

browser client

user interface

|
JavaScript call
HTML+CSS data
I

Ajax engine

HTTP request

htta(s) transport
XML data

web and/or XML server

v A

datastores, backend
processing, legacy systems

server-side systems
Ajax
web application model

Jesien 2013

28 / 35



AJAX c.d.

classic web application model (synchronous)

client

user activity user activity user activity

data transmission

uoissiwsuer eep
data transmission
LOISSILISURY B1RP

system processing system processing
server
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AJAX c.d.

Ajax web application model (asynchronous)

client

‘browser UI “
! user activity - 5 > % > % > I
Co o oo o= - T R e e e FogEy o
=== = = = T2t & 2 — - df-—---% 2 |- -
(r".}ax engine B = v ©

data transmission
uoISsILUSUeR B8P
data transmission

uoissiwsuen eep
data transmission
uoissiLsueRL] e1ep
data transmission
Lossisues eep

server-side server-side server-side server-side
id id id id
server processing processing processing processing
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Cloud computing
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Cloud computing — c.d.

Warstwy
o Klient
@ Ustugi (SaaS — Software as a Service) — np. Google Apps, iCloud

e Platformy (PaaS — Platform as a Service) — np. Google App Engine,
serwisy hostingowe

o Infrastruktura (laaS — Infrastructure as a Service) — np. Amazon EC2

@ Serwery
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Cloud computing — wady i zalety
Zalety

@ skalowalno$é¢

niezalezno$¢ od miejsca

°
@ nizszy koszt (efekt skali, inna kwalifikacja kosztu)
o tatwosé konserwacji

°

bezpieczenstwo

e daje wieksze mozliwosci uzytkownikom koncowym
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Cloud computing — wady i zalety
Zalety
@ skalowalnosé¢
niezalezno$¢ od miejsca
nizszy koszt (efekt skali, inna kwalifikacja kosztu)

°
°
o tatwosé konserwacji
@ bezpieczenstwo

°

daje wieksze mozliwosci uzytkownikom koncowym

Wady
@ brak kontroli nad danymi (data escrow)
@ mniejsza mozliwo$é dostosowania do szczegdlnych wymagan
@ wielos¢ standardéw

@ problemy prawne

@ bezpieczenstwo

y
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Peer to Peer (P2P)
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Peer to Peer (P2P) — c.d.

P2P
@ podejscie czyste — wszystkie wezty sa jednakowe
@ podejscie hybrydowe — superwezty

@ podejscie scentralizowane
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Peer to Peer (P2P) — c.d.

P2P
@ podejscie czyste — wszystkie wezty sa jednakowe
@ podejscie hybrydowe — superwezty

@ podejscie scentralizowane

Zalety
@ lepsze wykorzystanie zasobéw (przepustowosci)
@ tatwosé¢ konfiguracji

@ niezawodnosé
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Peer to Peer (P2P) — c.d.

P2P
@ podejscie czyste — wszystkie wezty s3 jednakowe
@ podejscie hybrydowe — superwezty

@ podejscie scentralizowane

Zalety
@ lepsze wykorzystanie zasobéw (przepustowosci)
@ tatwosé¢ konfiguracji

@ niezawodnosé

Wady
@ niebezpieczenstwo “wstrzykniecia” btednych tresci
@ brak kontroli nad zawartoscia

@ problemy prawne (cenzura internetu)

o blokowanie przez ISP (net neutrality?)
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