4. Przeadresowanie wejscia-wyjscia
Programy, ktére przetwarzajg dane i generujg jakies rezultaty, potrzebujg kanatéw
komunikacyjnych, aby pobra¢ dane wejsciowe i przesta¢ wyniki swojej pracy. Mamy trzy
kanaty komunikacyjne stdin, stdout, stderr. Kanaly te traktowane sg przez system
operacyjny jako pliki, ktéore w szczegdlnosci moga by¢ urzadzeniami zewnetrznymi.
System Linux i Unix pozwala otworzy¢ jednoczesnie do 20 plikdw, ktére sg poddane
przetwarzaniu. Kazdy z nich ma swdj deskryptor, stuzacy jego identyfikacji: stdin to O,
stdout - 1, tsderr -2, pozostate pliki to zakres od 3-19.
Przyktady
1. Standardowe strumienie danych sg uzywane wtedy, gdy nie jest okreslony

specjalny sposéb wejscia i wyjscia:

sort

polecenie tak zapisane oczekuje danych wejsciowych z klawiatury i wynik

swojej pracy poda na ekran. Jesli napiszemy:

sort plik

to dane wejsciowe zostang pobrane z pliku, a wynik znowu zostanie wypisany

na ekranie. Jesli jednak napiszemy:

sort —o plik_out plik

to dane wejsciowe zostang pobrane z pliku, a wynik zostanie réwniez

umieszczony w pliku.
Omawiane systemy operacyjne oferujg mechanizm zwany kierowaniem strumieni lub
przeadresowaniem wejscia-wyjscia. Do takich przeadresowan stuzg operatory
przeadresowania.

Operatory przeadresowania

Konstrukcja | Czynno$é

Proste przekierowania

polecenie > plik Wystanie wyniku polecenia do pliku (nadpisanie).

polecenie < plik Pobranie z pliku danych wejsciowych dla polecenia.

polecenie >> plik Wystanie wyniku polecenia do pliku (dopisanie).

polecenie << ogr Przekazanie na standardowe wejscie danych do ogranicznika ogr .

Przekierowania z uzyciem deskryptorow plikow

polecenie >&n Wystanie polecenia do pliku o deskryptorze n.

polecenie m>&n Wystanie polecenia , ktéry standardowo zostatby przestany do
pliku o deskryptorze m do pliku o deskryptorze n.

polecenie >&- Zamkniecie standardowego wyjscia.

polecenie <&n Pobranie danych wejsciowych dla polecenia z pliku )
deskryptorze n.

polecenie m<&n Pobranie danych wejsciowych, ktére standardowo zostatby
pobrane z pliku o deskryptorze m z pliku o deskryptorze n.

polecenie >&- Zamkniecie standardowego wejscia.

Przekierowanie wielokrotne

polecenie 2> plik Przekierowanie standardowego wyjscia btedéw do pliku

polecenie 2>&1 Przekierowanie  standardowego  wyjscia  btedéw, jak i
standardowego wyjscia do pliku

(polecenie > p1)2>p2 Przekierowanie standardowego wyjécia btedéw do pliku p1, a

standardowego wyjscia do pliku do pliku p2.

Polecenie cat
Polecenie cat (skrot od concatenate - tqczy¢) stuzy do taczenia plikdw. Cho¢ wiele zrodet
wymienia to jako zastosowanie gtéwne, w wiekszosci polecenie jest wykorzystywane
wyltacznie z powodu drugiej oferowanej funkcji - odczytywania krétkich plikow.
cat -opcje plik

-b -numeruje tylko linie zawierajace tresc¢ i ignoruje puste

-n -numeruje tylko linie (réwniez puste)



Chociaz polecenie cat jest tatwe w uzyciu, nie nadaje sie do plikow o dtugosci
przekraczajacej dwadziescia linii — i to jego jest gtdwng wada. Kazdy dtuzszy plik wymaga
przewijania. Co wiecej, jesli plik ma wiecej linii, niz zdota wyswietli¢ terminal wirtualny,
mozemy nie zobaczy¢ poczatku pliku. Z tego powodu wiele oséb woli przegladac pliki
przy pomocy innych polecen.
Polecenie more
Polecenie more jest bardziej skomplikowane od cat i lepiej sprawdza sie w przypadku
plikow o dtugosci powyzej dwudziestu linii. Jego gtéwng zaletg jest to, ze wyswietla catg
informacje na ekranie, a wiec nie grozi nam, ze nie zobaczymy czesci pliku.
more plik
Jezeli podstawowy komunikat nie jest wystarczajacy, mozemy rozszerzy¢ go przy
pomocy opcji -d
Gdy wyniki sg pokazywane na ekranie, na dole listy pojawia sie podswietlona wiadomos¢
-More -. Aby przejs¢ do nastepnej niewidocznej linii, wciskamy klawisz Enter, do
nastepnego ekranu wynikéw - spacje, aby powrdci¢ do wiersza polecen - q. Podczas
przegladania pliku mozemy wprowadzi¢ numer z klawiatury by okresli¢ liczbe linii
przeskoku do przodu i Enter.
Podczas stosowania more mozemy doj$¢ do wniosku, ze ma ono jedng powazng wade -
nie pozwala przewijac¢ tekstu do tylu, dlatego po obejrzeniu catego tekstu ekran zostaje
wyczyszczony, chyba ze wyjdziemy z polecenia more i uruchomimy je ponownie.
Przyktady
2. Operator > pozwala skierowac strumien wyjsciowy do zwyktego pliku podanego
jako parametr. Jesli wyswietlimy plikl za pomoca cat , mozemy dziatanie
tego polecenia umiesci¢ w pliku plik2
cat plikl > plik2
Mozemy tez taczy¢ wyniki:
cat plikl plik2 plik3 > plik123
Wydanie powyzszego polecenia spowoduje utworzenie plikul23  jesli go nie
ma i wpisanie do niego danych, lecz jesli jest dane zostang nadpisane i
mozemy straci¢ wczesniejszg prace.
Znaki spacji wokot znaku > sg opcjonalne i rwnowazne.
3. Operator < oznacza otwarcie pliku jako standardowego wejscia. Polecenie:
sort < plikl
spowoduje pobieranie znakdw z plikul a nie z klawiatury. Wyjscie zostanie
skierowane na ekran, poniewaz nie podano innej opcji. Plikl  jest otwierany
przez system operacyjny.
sort plikl
w tym wypadku plikl jest otwierany przez samo polecenie sort .
Strumienie mozna kierowac¢ w jednym wierszu polecen, a miejsce wystgpienia
znakdw <> nie jest wazne:
tr “[a-z]" “[A-Z]” < plikl > plik2
tr “[a-z]" “[A-Z]” > plik2 < plikl
< plikl tr “[a-z]" “[A-Z]" > plik2
4. Uzycie operator > wigze sie z ryzykiem skasowania starych danych. Jesli wiec
chcemy zachowac¢ to co jest w pliku i dotozy¢ nowe rzeczy nalezy uzyc
operatora >>
cat plik4 >>plik123
5. Operator <<[-Jorg pozwala na czytanie standardowego wejscia, az do
wystgpienia ogranicznika. Symbol ten wykorzystuje jako wejscie dane zawarte
wewnatrz polecenia powtoki (skryptu), dzieki czemu nie trzeba tworzyc
oddzielnego pliku wejsciowego. Opcja — powoduje usuniecie z podanego
ograniczenia org oraz z tekstu wejsciowego poprzedzajacych znakdw tabulaciji.
Mamy nastepujacy skrypt:
mail $* <<stop
Napisz do mnie list

stop



Stowo stop wystepujace po << dziata jak sygnat konca pliku, wiec wynikiem
skryptu bedzie wystanie komunikatu: Napisz do mnie list.
6. Operator 2> stuzy do przekierowania standardowego wyjscia btedéw.

7. Operator 2>&1 stuzy do przekierowania standardowego wyjscia btedéw oraz

standardowego wyjscia do jednego pliku.

spell raport > raport_sp 2>&1

Uwaga: najpierw stdout kierowane jest do pliku a dopiero pdzniej operatorem

2>&1 stderr tqczone jest z stdout.
Zmienna noclobber
Gdy kierujemy strumien wyjsciowy do pliku, ktéry juz istnieje, to jego wczesniejsza
zawarto$¢ zostanie skasowana. Aby sie to nie stato (gdyz powiloka nie ostrzega, ze
nadpisujemy plik) powioka oferuje zmienna noclobber w celu ochrony danych
istniejgcych w pliku. Zmienng tg w powlokach Korna i Bash ustawia sie za pomocg
polecenia set :
set —o noclobber

Aby ponownie zezwoli¢ na nadpisanie nalezy wpisac:
set +0 noclobber

Jesli nie chcemy uzy¢ tego zapisu to nadpisanie mozemy uzyska¢ za pomocg operatora
>| .
Cwiczenia
1. Polecenie date wyswietla na monitorze aktualng date. Przeadresuj polecenie
date do pliku data.txt w katalogu zadanie. Zobacz czy data znajduje sie w
pliku data.txt za pomocg polecenia more.

2. Do pliku data.txt dopisz liste plikdw i katalogow z katalogu zadanie.

3. Postugujac sie poleceniem cat utwérz dwa pliki: plik1 i plik2.

4. Utworz plik razem.txt, ktéry bedzie zawierat tres¢ plik1, plik2.

5. Uzyj polecenia cat , aby wyswietlic zawartos¢: plik1, plik2, plik3. Z jakich
strumieni wyjsciowych pochodzg informacje wyswietlone na ekranie?

6. Powtdrz ¢éwiczenie 5, tylko tak aby komunikat o btedach byt przestany do pliku

bledy.

7. Powtorz ¢wiczenie 6, tylko tak aby dodatkowo wynik potaczenia plikdw byt
przestany do pliku dobre.

8. Powtodrz ¢wiczenie 7, ale dodatkowo ustaw zmienng blokujgcq nadpisywanie.
Co trzeba zmieni¢ w poleceniu z ¢wiczenia 7, aby nie wyswietlat sie komunikat
o btedzie.

9. Wytgacz zmienng blokujaca nadpisywanie.

10. Powtérz ¢wiczenie 5, tylko tak aby wszystko zostato zapisane w pliku
wszystko.

11.Uzywajac znakdw < i > oraz polecenia tr przeslij zawartos¢ pliku wszystko do
pliku catos¢ z jednoczesng zmiang matych liter na wielkie.



