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Metody

Przypomnienie

Obiekty odpowiadaja za przechowywanie informacji.
W klasach definiuje sie odpowiedzialnosé za funkcjonalnosci.

Metoda to funkcja zdefiniowana w klasie i operujaca na obiekcie, dla
ktorego zostata wywotana (i dodatkowych argumentach).
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Metoda to funkcja zdefiniowana w klasie i operujaca na obiekcie, dla
ktorego zostata wywotana (i dodatkowych argumentach).

Uwaga

W niektérych jezykach programowania uzywa sie pojecia komunikatu.
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Metody c.d.

Co moga robi¢ metody?

@ zmiana i pobieranie whasciwosci obiektu (kapsutkowanie)

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

PO w. V




Metody c.d.

Co moga robi¢ metody?
@ zmiana i pobieranie wtasciwosci obiektu (kapsutkowanie)

@ pobieranie przetworzonych wtasciwosci obiektu

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. V

Jesien 2014

3/31



Metody c.d.

Co moga robi¢ metody?
@ zmiana i pobieranie wtasciwosci obiektu (kapsutkowanie)
@ pobieranie przetworzonych wtasciwosci obiektu

@ zmiana wilasciwosci w wyniku obliczenia

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. V

Jesien 2014

3/31



Metody c.d.

Co moga robi¢ metody?
@ zmiana i pobieranie wtasciwosci obiektu (kapsutkowanie)
@ pobieranie przetworzonych wtasciwosci obiektu
@ zmiana wilasciwosci w wyniku obliczenia

@ obliczenie funkcji z dodatkowymi argumentami wynikajacymi ze stanu
obiektu

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. V Jesien 2014 3/31



Metody c.d.

Co moga robi¢ metody?
@ zmiana i pobieranie wtasciwosci obiektu (kapsutkowanie)
@ pobieranie przetworzonych wtasciwosci obiektu
@ zmiana wilasciwosci w wyniku obliczenia
°

obliczenie funkcji z dodatkowymi argumentami wynikajacymi ze stanu
obiektu

@ wykonanie operacji na innym obiekcie

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. V Jesien 2014 3/31



Metody c.d.

Co moga robi¢ metody?
@ zmiana i pobieranie wtasciwosci obiektu (kapsutkowanie)
@ pobieranie przetworzonych wtasciwosci obiektu
@ zmiana wilasciwosci w wyniku obliczenia
°

obliczenie funkcji z dodatkowymi argumentami wynikajacymi ze stanu
obiektu

wykonanie operacji na innym obiekcie

o kaskada wywotan /zdarzen

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. V Jesien 2014 3/31



Operacje na wtasciwosciach

Kapsutkowanie

Square

—side

+set_side(side)

Quadratic

-a,b,c

+set_abc(a,b,c)

+get_side() +get_abc()
Przetworzone wtasciwosci
Square Quadratic

+get_area()
+get_perimeter()

+get_solutions()
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Obliczenia

Funkcje
Square B
q Quadratic
—side
" -a,b,c
—position
intersects(curve
+covers(x,y) M ( )
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Operacje na innym obiekcie

Wywotanie metody obiektu moze powodowa¢ wywotanie metod innych (np.
przekazanych jako argumenty) obiektéw.

Przyktad

class Treser:
def nakarm(self, lew):

pasza=self.przygotuj pasze()
lew . jedz (pasza)

class Lew:
def jedz(self, pasza):
print "Mniam,_pyszna,", pasza
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Kaskada wywotan

Wywotanie metody moze pociagaé za soba zaplanowang serie kolejnych
wywotan.

y
main: a:Element next b:Element next W
o find(val) I
[alt] find(val) i
[val # self.val]
[alt] find(val) o
[val # self.val]
aliy find(val)
[val # self.val] 4‘1»D
,,,,,,,, d_______]
,,,,,,,, d_______|
,,,,,,,, d_______|
y
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Przyktad

X

jestw’—‘ [ —
in: chlop: kuryto: kurnik: kural:K
mi“ obrzadz(kurnik) ~ T lieszka w S
get_kuryto()
S . []
wypelnij(ziarno)

nasypano()

jedz(kuryto)

kura2:Kura
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Observer

Przedstawiony na poprzednim slajdzie schemat jest nienaturalny. Kury
powinny obserwowa¢ koryto. Wzorzec Observer pozwala na rejestrowanie
obiektéw, ktére powinny by¢ informowane (klasa Observer) w obiekcie
obserwowanym (klasa Subject). Wywotanie metody notifyObservers

powoduje wywotanie metody notify u wszystkich obserwatoréw.

Subject

Observer f—————<j+observerCollection

+notify()

+registerObserver(observer)
+unregisterQObserver(observer)

+notifyObservers()

notifyObservers()

call observer.notify()

for observer in observercallectionb|

ConcreteObserverA

ConcreteObserverB

+notify()

+notify()
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Dziedziczenie

Podklasa dziedziczy sktadowe nadklasy. Jesli jest to konieczne, moze je
przedefiniowaé.

Zastosowania

@ rozszerzenie istniejacej klasy o nowe funkcjonalnosci
(uszczegdtowienie)

@ grupowanie klas o wspélnych funkcjonalnosciach

@ oznaczenie przynaleznosci do wspdlnej, nadrzednej kategorii
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Rozszerzenie o nowe funkcjonalnosci

Przyktad
Lew GroznylLew NaprawdeGroznyLew
4_
+rycz() +nastrasz(obiekt) +pozryj(obiekt)
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Grupowanie ze wzgledu na funkcjonalnosci

Przyktad

Kotowaty

+drap()

/ 1\

Lew

+rycz(obiekt)

Kot

+mrucz()
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Przynaleznos¢ do jednej kategorii

Przyktad
Zwierze
+Zeruj(terytorium)
Sledz Mol
+zeruj(akwen) +zeruj(szafa)
Moéwimy, ze klasa Zwierze jest klasa abstrakcyjna. )
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Uwaga o typowaniu

Typowanie statyczne (Java, C++)

Stosowanie klas abstrakcyjnych jest konieczne, jezeli ma istnie¢ mozliwos¢
operowania w tym samym kontekscie na obiektach réznych klas, ktére nie
maja naturalnej (obejmujacej wspding funkcjonalnos¢) nadklasy.
Wystepowanie wymaganych sktadowych jest weryfikowane na etapie
kompilacji.

Typowanie dynamiczne (duck-typing) (Python, Smalltalk)

Klasy abstrakcyjne nie sg konieczne, poniewaz dowolne obiekty moga
wystepowa¢ we wszystkich kontekstach. Jezeli nie posiadaja wymaganych
sktadowych zostanie to wykryte dopiero podczas wykonania programu.
Jednakowoz stosowanie klas abstrakcyjnych utatwia projektowanie i
po6zniejsze utrzymanie kodu.
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Przystanianie metod

Metoda zdefiniowana w podklasie przestania te zdefiniowang w nadklasie. J

Mozliwe sa dwie strategie:
@ metoda z nadklasy jest nieuzywana w podklasie

@ metoda z nadklasy jest wywotywana w podklasie

Python

Metody, ktérych nazwa jest poprzedzona prefiksem __ nie sg przystanialne.
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Przystanianie metod c.d.

Przyktad

class Student:

def odpowiedz(self, pytanie):
self.zrob karpia()
self . dukaj(pytanie)

class DobryStudent(Student):
def odpowiedz(self, pytanie):
self.odpowiedz spiewajaco(pytanie)
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Przystanianie metod c.d.

Przyktad

class Lew:

def pozryj(self, antylopa):
print "Mniam."

class GroznylLew(Lew):

def pozryj(self, antylopa):
self.rycz()

Lew. pozryj(self, antylopa)
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Klasy abstrakcyjne

Czasem zachodzi potrzeba zdefiniowania metody, ktéra musi zostaé
przystonieta (w jezykach z typowaniem statycznym jest to standardem).
Obiekty klasy, ktéra zawiera taka metoda, nie powinny by¢ tworzone.

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. V Jesien 2014 18 / 31



Klasy abstrakcyjne c.d.
W Pythonie

class Animal():
def speak(self):
raise NotlmplementedError #abstract

class Dog(Animal):
def speak(self):
return "bark"

class MuteAnimal(Animal):
pass

Nieme zwierze mozna stworzyé. Préba wywotania metody speak zakonczy
sie wyjatkiem.

4
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Klasy abstrakcyjne c.d.

W Pythonie

from abc import ABCMeta, abstractmethod

class Animal():

__metaclass = ABCMeta

Q@abstractmethod
def speak(self):
pass

class MuteAnimal(Animal):
pass

class Dog(Animal):
def speak(self):
print "Bark"
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>>> Animal()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Can’t instantiate abstract class Animal with abstract methods speak
>>> MuteAnimal ()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: Can’t instantiate abstract class MuteAnimal with abstract methods speaXk
>>> Dog()
<__main__.Dog object at 0x10ade20d0>
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Kiedy warto rozszerzy¢ klase?

Podklase tworzymy, jezeli:

o wszystkie sktadowe nadklasy zostang wykorzystane lub przystoniete w
uzyteczny sposéb,

@ obiekt podklasy ma udawa¢ (by¢ uzywany tak samo jak) obiekt
nadklasy.

Jezeli zaden z powyzszych warunkéw nie jest spetniony (czyli np. zachodzi

koniecznos¢ przystoniecia wielu metod w sposéb trywialny), nalezy stworzy¢
wspolng nadklase.

o’
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Kiedy warto rozszerzy¢ klase? c.d.

Dobrze

List

+get_first()
+get_last()
+append(val)

SortableList

SortedList

+sort()

+append(val)

Metoda sort w klasie SortedList mogtaby by¢ prywatna.
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Kiedy warto rozszerzy¢ klase? c.d.

Zle
Node
Leaf
+name
+operation() < +add_child() «empty»
+add_ child() +remove _child() «empty>»
+remove_ child() +operation()
+common()
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Dobrze

AbstractNode

+name

+operation()
+common()

Node

Leaf

+operation()

+operation()

+add_child()

+remove _child()
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Jak projektowac hierarchie klas

e Klasy dziedziczace po sobie powinny spetnia¢ warunki podane
wczesniej.

@ Warto wstawiac klasy abstrakcyjne tam, gdzie wystepuja wspélne
funkcjonalnosci.

@ Metoda podklasy moze wywotywaé wiecej niz jedng metode nadklasy.

o Jezeli klasy maja wspdlng funkcjonalnos¢, ale nie moga mie¢ wspdlnej
nadklasy, nalezy rozwazy¢ stworzenie klasy pomocniczej.
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Template method — metoda szablonowa

Czesto ogdlny algorytm jest wspélny dla wielu klas. Zmieniaja sie jedynie
niektére jego fragmenty.

AbstractClass ConcreteClass
+ templateMethod) © # method1()
# methodl() : # method2()
# method2()
i. _________ this.method1();
this.method2();
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Strategy

Jezeli istnieje kilka algorytméw, ktére moga by¢ stosowane w danym

kontekscie, mozna je opakowaé w klasy i przekazywaé odpowiedni obiekt.

v

Car

brakeBehavior : IBrakeBehaviorf = = =

<<interface>>
IBrakeBehavior

1 1

BrakeWithABS Brake
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State

Jezeli funkcjonalnosé obiektu powinna zmienia¢ sie w czasie, trudno jest

zdefiniowa¢ i umiesci¢ w hierarchii hybrydowa klase implementujaca
odpowiednie metody. Lepiej zastosowa¢ klase pomocnicza.

class Cursor:

def  init (self):
self.usePenTool ()
def moveTo(self, point):
return self.current tool.moveTo(point)
def moveDown(self , point):
return self . current tool.moveDown(point)
def moveUp(self, point):
return self.current tool.moveUp(point)
def usePenTool(self):
self.current tool = PenTool ()
def useSelectionTool(self):
self.current tool = SelectionTool ()
— o
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Zadanie 1 — Wzorzec Observer i kaskady wywotan

Zadanie
Zaimplementuj klasy Kurnik, Kura i Kuryto o ponizszej funkcjonalnosci:
@ Kury mieszkaja w kurniku.
e Kuryta znajduja sie w kurniku.
e Kury moga obserwowa¢ dowolnie wiele kuryt.
@ Do kuryta mozna nasypac¢ okreslong liczbe porcji paszy.
@ Kury obserwujace kuryto rzucaja sie na pasze po jej nasypaniu i
prébuja zjes¢ po jednej porcji.
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Zadanie 2 — Figury geometryczne

Zadanie

Utwérz hierarchie klas stuzaca do przechowywania informacji o figurach
geometrycznych (kwadrat, prostokat, koto, tréjkat) pozwalajaca na
wykonywanie nastepujacych operacji (tam gdzie to mozliwe):

@ obliczanie obwodu i pola,

@ obliczanie dtugosci najdtuzszego boku,

@ obliczanie promienia okregu opisanego na figurze,

@ wypisywanie informacji.
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