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Data Manipulation Language

@ Zapytania — klauzula SELECT
o Wstawianie — klauzula INSERT
o Aktualizacje — klauzula UPDATE
@ Usuwanie — klauzula DELETE
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Klauzula INSERT

INSERT INTO R(Ay, Ao, ..., A,) VALUES (v, va,...,Va); |

@ R - relacja, do ktérej wstawiane s3 krotki
@ A1, Ay, ..., A, — lista atrybutéw

@ vi,Vo,...,V, — wartosci atrybutéw A; w nowej krotce

Dla pozostatych atrybutéw relacji R nowa krotka bedzie miata wartosci
domyslne (czyli zazwyczaj NULL).
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Klauzula INSERT

INSERT INTO R(Ay, Ao, ..., A,) VALUES (v, va,...,Va); |

@ R - relacja, do ktérej wstawiane s3 krotki
@ A1, Ay, ..., A, — lista atrybutéw

@ vi,Vo,...,V, — wartosci atrybutéw A; w nowej krotce

Dla pozostatych atrybutéw relacji R nowa krotka bedzie miata wartosci
domyslne (czyli zazwyczaj NULL).

Jezeli lista atrybutéw zostanie pominieta, nalezy poda¢ wartosci wszystkich
atrybutéw R w kolejnosci, w jakiej wystepuja one w schemacie relacji.
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Klauzula INSERT - przyktady

INSERT INTO GraW(tytutFilmu, rokFilmu, nazwiskoGwiazdy)

VALUES (’Sokét Maltanski’, 1943, ’Sydney Greenstreet’);

b

W tym wypadku mozna pomina¢ liste atrybutéw
INSERT INTO GraW

VALUES (’Sok6%r Maltariski’, 1943, ’Sydney Greenstreet’);

b

Mozna wstawi¢ kilka krotek na raz
INSERT INTO GraW
VALUES (’Sokét Maltanski’, 1943, ’Sydney Greenstreet’)
(’Batman’, 1989, ’Michael Keaton’),
(’Magnolia’, 1999, ’Tom Cruise’);

b
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Klauzula INSERT — przyktady c.d.

Nie zawsze chcemy wprowadza¢ dane “recznie”

Do relacji:

Studia(nazwa, adres, prezC#)

wstawi¢ studia filmowe, ktére wystepuja w relacji:

Filmy(tytut, rok, dtugos¢, czyKolor, nazwaStudia, producent#)
ale nie wystepuja w relacji Studia.

INSERT INTO Studio(nazwa)
SELECT DISTINCT nazwaStudia
FROM Filmy
WHERE nazwaStudia NOT IN
(SELECT nazwa FROM Studia);
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Klauzula DELETE

DELETE FROM R WHERE warunek;

Przyktad
DELETE FROM GraW

WHERE tytuiFilmu = ’Sokdét Maltanski’ AND
rokFilmu = 1943 AND

nazwiskoGwiazdy = ’Sydney Greenstreet’;
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Klauzula DELETE

DELETE FROM R WHERE warunek;

Przyktad
DELETE FROM GraW

WHERE tytutFilmu = ’Sokét Maltanski’ AND
rokFilmu = 1943 AND
nazwiskoGwiazdy = ’Sydney Greenstreet’;

Przyktad

DELETE FROM Producenci
WHERE wartosS¢ < 10000000;
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Klauzula UPDATE

UPDATE R SET przypisania WHERE warunek ;

Przyktad
UPDATE Filmy

SET tytul = ’Gwiezdne wojny’
WHERE tytut = ’Gwiezdne wjony’;
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Klauzula UPDATE

UPDATE R SET przypisania WHERE warunek ;

Przyktad

UPDATE Filmy
SET tytul = ’Gwiezdne wojny’
WHERE tytut = ’Gwiezdne wjony’;

Przyktad

UPDATE Producenci
SET nazwisko = ’Prez. ’ || nazwisko
WHERE cert# IN (SELECT prezC# FROM Studia);
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Data Definition Language

@ Tworzenie tabel — klauzula CREATE TABLE
@ Usuwanie tabel — klauzula DROP TABLE
o Modyfikacja schematu — klauzula ALTER TABLE
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Typy danych (MySQL)

typ wartosci

CHAR (n) cigg znakéw o dtugosci n

VARCHAR.(n) ciag znakéw o maks. dtugosci n

INT liczba catkowita —2,147,483,648 + 2, 147,483, 647
FLOAT liczba zmiennoprzecinkowa

DOUBLE liczba zmiennoprzecinkowa podwdjnej precyzji

liczba statoprzecinkowa o n cyfrach znaczacych (dziesietnych)

DECIMAL(n, . L. .
Gt i p cyfrach w czesci utamkowej

DATE data

TIME czas

TIMESTAMP data i godzina
BLOB duzy obiekt binarny
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Klauzula CREATE TABLE

3

CREATE TABLE R(py t1, P2 ta,..., Pn tn);

@ R — nazwa tworzonej tabeli
@ p; — nazwa i-tego pola

@ t; — typ i-tego pola

Przyktad

CREATE TABLE GwiazdyFilmowe (
nazwisko CHAR(30),
adres VARCHAR(255),
pteé CHAR(1),
dataUrodzenia DATE

);
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Klauzula DROP TABLE

DROP TABLE R;

@ R — nazwa tabeli do usuniecia

Przyktad

DROP TABLE GwiazdyFilmowe;
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Klauzula ALTER TABLE — dodawanie i usuwanie atrybutéw

ALTER TABLE R ADD p t;
ALTER TABLE R DROP p;

@ R — nazwa tabeli
@ p — nazwa atrybutu

o t—typ

Przyktad
ALTER TABLE GwiazdyFilmowe ADD telefon CHAR(16);

ALTER TABLE GwiazdyFilmowe DROP dataUrodzenia; J
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Wartosci domyslne

Jezeli wartos¢ atrybutu przy wstawianiu krotki nie jest okreslona, przyjmuje
ona warto$¢ domysina.

Domyslna wartoscia domysing jest NULL. )

Przyktady

ptec CHAR(1) DEFAULT °7’
nazwisko CHAR(30) DEFAULT ’Doe’
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Wartosci domyslne

Jezeli wartos¢ atrybutu przy wstawianiu krotki nie jest okreslona, przyjmuje
ona warto$¢ domysina.

Domyslna wartoscia domysing jest NULL. )

Przyktady

ptec CHAR(1) DEFAULT °7’
nazwisko CHAR(30) DEFAULT ’Doe’

Okreslanie wartosci domyslnej przy dodawaniu atrybutu
ALTER TABLE GwiazdyFilmowe ADD telefon CHAR(16) DEFAULT ’guchy’;
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Wartosci domyslne

Jezeli wartos¢ atrybutu przy wstawianiu krotki nie jest okreslona, przyjmuje
ona warto$¢ domysina.

Domyslna wartoscia domysing jest NULL. )

Przyktady

ptec CHAR(1) DEFAULT °7’
nazwisko CHAR(30) DEFAULT ’Doe’

Okreslanie wartosci domyslnej przy dodawaniu atrybutu
ALTER TABLE GwiazdyFilmowe ADD telefon CHAR(16) DEFAULT ’guchy’;

Zmiana wartosci domyslne;j
ALTER TABLE GwiazdyFilmowe ALTER telefon SET DEFAULT ’nieznany’;
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Indeksy

Wyszukanie elementu w nieuporzadkowanym zbiorze wymaga przejrzenia
wszystkich jego elementéw.

Wyszukiwanie w zbiorze posortowanym licznosci n wymaga tylko log n
poréwnan.

Indeks okreslony na pewnym atrybucie A relacji R jest mechanizmem, ktéry
pozwala na szybkie wyszukiwanie krotek, dla ktérych wartos¢ A spetnia
zadany warunek.
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Indeksy c.d.

Przyktadowe techniki realizowania indekséw
@ Mapy bitowe
@ Tablice haszujace
@ Drzewa wyszukiwania binarnego (np. czerwono-czarne)
]

B-drzewa

Uwaga

Indeks przyspiesza wyszukiwanie wedtug atrybutu, ktérego dotyczy, ale
wymaga aktualizacji przy kazdej modyfikacji tabeli. Moze sie zdarzyé¢, ze
koszt utrzymania indeksu przewyzsza zysk z jego istnienia.
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Klauzula CREATE INDEX

CREATE INDEX / ON R(A1, Aa,..., Ap;

@ |/ — nazwa tworzonego indeksu
@ R — nazwa tabeli
@ Ai,..., A, — atrybuty

Przyktady

CREATE INDEX IndeksRoku ON Filmy(rok) ;
CREATE INDEX IndeksKlucza ON Filmy(tytut, rok);

Usuwanie indeksu
DROP INDEX IndeksRoku;
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Jak wybra¢ atrybuty do indeksowania?

GraW(tytutFilmu, rokFilmu, nazwiskoGwiazdy) J

C
SELECT tytuiFilmu, rokFilmu FROM GraW
WHERE nazwiskoGwiazdy=s;

@
SELECT nazwiskoGwiazdy FROM GraW
WHERE tytutFilmu=t AND rokFilmu=y;

/
INSERT INTO GraW VALUES (t, y, s);
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Jak wybra¢ atrybuty do indeksowania? c.d.

Zatozenia
@ Relacja GraW jest przechowywana w 10 blokach na dysku.
o Gwiazdy wystepuja Srednio w 3 filmach. W filmie wystepuja $rednio 3
gwiazdy.
@ Skorzystanie z indeksu wymaga przeczytania 1 bloku na dysku.

Liczba dostepéw do dysku

Operacja | Brak indekséw Indeks gwiazdy Indeks filmu Oba indeksy
Q1 10 4 10 4
Q2 10 10 4 4
/ 2 4 4 6
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Trzy rodzaje relacji

Tabele

Trwate, zapisane w bazie danych (CREATE TABLE), modyfikowalne
(INSERT, UPDATE, DELETE).

Wyniki podzapytan
Nietrwate, niemodyfikowalne, istniejg tylko podczas obliczania wyniku
zapytania.
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Trzy rodzaje relacji

Tabele

Trwate, zapisane w bazie danych (CREATE TABLE), modyfikowalne
(INSERT, UPDATE, DELETE).

Wyniki podzapytan

Nietrwate, niemodyfikowalne, istniejg tylko podczas obliczania wyniku
zapytania.

Widoki

Nazwane wyniki zapytan. Trwate, niemodyfikowalne (zazwyczaj),
niezapisane w bazie danych.
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Klauzula CREATE VIEW

CREATE VIEW R AS Q;

@ R — nazwa tworzonego widoku

@ @ — zapytanie definiujace widok

Przyktad

CREATE VIEW FilmyParamount AS
SELECT tytul, rok
FROM Filmy
WHERE nazwaStudia=’Paramount’;

CREATE VIEW FilmProd AS
SELECT tytut, nazwisko
FROM Filmy, Producenci
WHERE producent#=cert#;
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Klauzula CREATE VIEW c.d.

Usuwanie widoku

DROP VIEW FilmyParamount;
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Widoki moga by¢ modyfikowalne

Modyfikacja widoku jest dopuszczalna, jezeli da sie ja jednoznacznie
przettumaczy¢ na modyfikacje relacji, na bazie ktérych widok jest
zdefiniowany.

Nie da sie modyfikowaé¢ widoku miedzy innymi jezeli
@ Nie mozna dodawa¢ ani usuwac krotek ze ztaczenia

o Nie mozna dodawac¢ krotek, jezeli widok nie zawiera niezbednych
atrybutéw.

@ Zawiera grupowanie i/lub funkcje agregujace (COUNT, SUM, AVG, ...)
@ Zawiera sume teoriomnogosciowa (UNION)

@ Jest oparty na niemodyfikowalnym widoku
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Rodzaje wiezéw
Klucze

o klucz gtéwny (PRIMARY KEY)
@ inne klucze (UNIQUE)
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Rodzaje wiezéw

Klucze
o klucz gtéwny (PRIMARY KEY)
@ inne klucze (UNIQUE)

Wiezy integralnosci referencyjne;
@ klucze obce (FOREIGN KEY)
@ strategie utrzymywania wiezéw (CASCADE, SET NULL)
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Rodzaje wiezéw

Klucze
o klucz gtéwny (PRIMARY KEY)
@ inne klucze (UNIQUE)

Wiezy integralnosci referencyjne;
@ klucze obce (FOREIGN KEY)
@ strategie utrzymywania wiezéw (CASCADE, SET NULL)

Wiezy okreslane na atrybutach i krotkach
@ wiezy NOT NULL
@ wiezy CHECK dla atrybutéw lub krotek
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Rodzaje wiezéw

Klucze

o klucz gtéwny (PRIMARY KEY)

@ inne klucze (UNIQUE)

Wiezy integralnosci referencyjne;

@ klucze obce (FOREIGN KEY)

@ strategie utrzymywania wiezéw (CASCADE, SET NULL)

Wiezy okreslane na atrybutach i krotkach

@ wiezy NOT NULL

@ wiezy CHECK dla atrybutéw lub krotek

Wiezy okreslane dla bazy danych

@ asercje

@ wyzwalacze
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Klucze podstawowe

Przyktad

CREATE TABLE GwiazdyFilmowe (
nazwisko CHAR(30) PRIMARY KEY,
adres VARCHAR(255),
ptec¢ CHAR(1),
dataUrodzenia DATE

i

CREATE TABLE GwiazdyFilmowe (
nazwisko CHAR(30),
adres VARCHAR(255),
pte¢ CHAR(1),
dataUrodzenia DATE,
PRIMARY KEY (nazwisko)

PRIMARY KEY (tytul, rok)
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Klucze

Przyktad

nazwisko CHAR(30) UNIQUE J
UNIQUE (nazwisko) J
Uwaga

W przypadku kluczy zdefiniowanych klauzulag UNIQUE dopuszczalne sa
wartosci NULL.
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Klucze obce

Przyktad

CREATE TABLE Studia (

nazwa CHAR(30) PRIMARY KEY,

adres VARCHAR(255),

prezC# INT REFERENCES Producenci(cert#)
)3

CREATE TABLE Studia (

nazwa CHAR(30) PRIMARY KEY,

adres VARCHAR(255),

prezC# INT,

FOREIGN KEY (prezC#) REFERENCES Producenci(cert#)
)3

Uwaga

Kazda wartos¢ atrybutu prezC# musi wystepowaé w jakiej$ krotce w relacji
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Strategie utrzymywania wiezéw integralnosci referencyjne;

Domyslnie zmiany naruszajace wiezy sg zakazane.

Zmiany, ktére moga naruszy¢ wiezy
o Aktualizacja — klauzula ON UPDATE
@ Usuwanie — klauzula ON DELETE

Strategie usuwania naruszenia

@ Propagacja kaskadowa — CASCADE

@ Usuwanie btednej wartosci klucza — SET NULL
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Strategie utrzymywania wiezéw integralnosci referencyjne;

c.d.

Przyktad

CREATE TABLE Studia (
nazwa CHAR(30) PRIMARY KEY,
adres VARCHAR(255),
prezC# INT REFERENCES Producenci(cert#)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) BDiUS w. V Jesien 2011 28 / 39



Wiezy okreslane na atrybutach lub krotkach

Wiezy NOT NULL
prezC# INT REFERENCES Producenci(cert#) NOT NULL

Wiezy dla atrybutéw
pteé CHAR(1) CHECK (pteé IN (°K’, ’M’))

prezC# INT CHECK
(prezC# IN (SELECT cert# FROM Producenci))

Uwaga

Nie jest mozliwe wprowadzenie nieistniejacego identyfikatora prezesa studia,
ale usuniecie producenta, ktéry jest prezesem, nie narusza wiezu.
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Wiezy okreslane na atrybutach lub krotkach c.d.

Wiezy dla krotek

CREATE TABLE GwiazdyFilmowe (

nazwisko CHAR(30) PRIMARY KEY,

adres VARCHAR(255),

pteé¢ CHAR(1),

dataUrodzenia DATE,

CHECK (pte¢ = ’F’ OR nazwisko NOT LIKE ’Pani%’)
)

prezC# INT CHECK
(prezC# IN (SELECT cert# FROM Producenci))

Uwaga

Nie jest mozliwe wprowadzenie nieistniejacego identyfikatora prezesa studia,
ale usuniecie producenta, ktéry jest prezesem, nie narusza wiezu.

y
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Asercje i wyzwalacze

Asercje

@ Wiezy podobne do CHECK, ale sprawdzane przy kazdej modyfikacji
bazy danych

@ Nie wspierane przez wiekszos¢ SZBD.

Wyzwalacze ( Triggers)
@ Procedury wykonywane przed lub po zajsciu zdarzenia (albo zamiast).

@ Moga realizowaé dowolne zmiany w bazie danych.

o Efektem wyzwalacza moze byé wycofanie zmiany, ktéra go wywotata.

y
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Asercje i wyzwalacze c.d.

Zastosowania wyzwalaczy
@ ewidencjonowanie zmian (audyt)
@ automatyczne rozszerzanie zmian (np. o stempel czasowy)
e wymuszanie skomplikowanych wiezéw (np. zakaz zapetlen w hierarchii
organizacyjnej)
e wykonywanie procedur (np. propagowanie zmiany)
@ replikacja danych

e aktualizacja danych obliczanych (np. aktualizacja stanu konta po
zaewidencjonowaniu operacji)
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Transakcje

Szeregowanie

W przypadku réwnoczesnego dostepu do bazy danych moze tatwo nastapic¢
naruszenie spéjnosci danych.

Przyktad — rezerwacja biletéw
O Kilient 1 sprawdza, czy miejsce jest wolne.
@ Klient 2 sprawdza, czy miejsce jest wolne.

O Klient 1 wprowadza rezerwacje.

@ Klient 2 wprowadza rezerwacje.
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Transakcje c.d.

Niepodzielnos¢
Niektére operacje musza by¢ wykonane razem. W przypadku awarii lub
btedu nie powinna sie wykonaé¢ zadna z nich.

Przyktad — przelew bankowy
© Odejmij kwote od salda konta A.
@ Dodaj kwote do salda konta B.
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Transakcje — ACID

ACID
@ atomicity — atomowos¢
@ consistency — spéjnosc
@ isolation — izolacja
°

durability — trwatos¢

Atomowosé

Kazda transakcja albo wykona sie w catosci, albo w ogdle.

Spéjnosc
Po wykonaniu transakcji system bedzie spéjny, czyli nie zostana naruszone
zadne zasady integralnosci.
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Transakcje — ACID c.d.

Izolacja
Jezeli dwie transakcje wykonuja sie wspétbieznie, to zazwyczaj (zaleznie od
poziomu izolacji) nie widza zmian przez siebie wprowadzanych. Poziom
izolacji jest zazwyczaj konfigurowalny:
@ read uncommitted — najnizszy poziom izolacji, jedna transakcja moze
odczytywac¢ wiersze, na ktérych dziataja inne transakcje,
@ read committed — transakcja moze odczytywac tylko wiersze zapisane,
@ repeatable read — transakcja nie moze czyta¢, ani zapisywac, na
wierszach odczytywanych, badz zapisywanych w innej transakgcji,

@ serializable — petna izolacja

Izolacja

System potrafi uruchomic sie i udostepni¢ spéjne, nienaruszone i aktualne
dane zapisane w ramach zatwierdzonych transakgcji, na przyktad po nagtej
awarii zasilania.
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Wydajnos¢ systeméw baz danych

Sprzet
@ macierze dyskowe
@ systemy wieloprocesorowe

@ komputery mainframe

Algorytmy
@ indeksy
@ optymalizatory zapytan

@ pamie¢ podreczna
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Wydajnos¢ systeméw baz danych c.d.

Wspétbieznosé
@ kazdy procesor obstuguje inne zadanie

@ systemy rozproszone

Projektowanie
@ schemat bazy danych dostosowany do obstugi najczestszych zadan

@ analizy wydajnosci
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Strona wyktadu

http://bioexploratorium.pl /wiki/
Bazy Danych i Ustugi Sieciowe - 2011z
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