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Przeglad sktadni

Komentarze

/+* This is a multi—line comment.
It may occupy more than one line. x/

// This is an end—of—line comment }

Zmienne i przypisania

int mylnt; /+x Declaring an uninitialized variable
called 'mylnt’', of type ’'int' x/
mylnt = 35; // Initializing the variable

int myOtherlnt = 35; /« Declaring and initializing the
variable at the same time x/
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Przeglad sktadni c.d.

Instrukcja warunkowa

if (i = 3) doSomething(); J
if (i = 2)

doSomething ();
else

doSomethingElse ();

if (i =3) {
doSomething ();

} else if (i = 2) {
doSomethingElse ();

} else {

}

doSomethingDifferent ();
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Przeglad sktadni c.d.

Instrukcja wyboru

switch (ch) {

case 'A’:
doSomething (); // Triggered if ch = 'A’

break ;

case 'B':

case 'C':
doSomethingElse (); // Triggered if ch = 'B’
break ; // or ch = 'C’

default:
doSomethingDifferent (); // Triggered in any other case
break ;
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Przeglad sktadni c.d.

Petla while

while (i < 10) {
doSomething ();
}

// doSomething () is called at least once
do {

doSomething ();
} while (i<10);
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Przeglad sktadni c.d.

Petla for

for (int i = 0; i < 10; i++) {
doSomething ();
}

// A more complex loop using two variables
for (int i =0, j =9; i < 10; i++, j —= 3) {
doSomething ();

}

for (;;) {
doSomething ();

}
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Tablice

W Javie podstawowym “odpowiednikiem” Pythonowych list s3 tablice (ang.

arrays), ktére maja z goéry ustalong dtugosc.

int [] numbers = new int[5];
numbers [0] = 2;

numbers[1] = 5;

int x = numbers[0];

Inicjalizacja

// Long syntax

int [] numbers = new int[5] {20, 1, 42, 15, 34};
// Short syntax

int [] numbers2 = {20, 1, 42, 15, 34};
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Tablice c.d.

Tablice wielowymiarowe

int [[[] numbers = new int [3][3];
number[1][2] = 2;

int [[[] numbers2 = {{2, 3, 2}, {1, 2, 6}, {2, 4, 5}}; )

Wiersze moga by¢ réznej dtugosci

// Initialization of the first dimension only

int [][] numbers = new int [2]][];

numbers [0] = new int [3];

numbers[1] = new int[2]; )
P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. XI

Jesien 2016

8 /51



Klasy w Javie

}

class Pusta {
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Klasy w Javie

class Pusta {

}

Atrybuty

class Osoba {
String imie;
String nazwisko;
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Klasy w Javie

class Pusta {

}

Atrybuty

class Osoba {
String imie;
String nazwisko;

Metody

class Osoba {
String imie;
String nazwisko;

String imie() { return imie; }
String nazwisko () { return nazwisko; }
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Dziedziczenie

class Animal {
String talk() { return "?1707"; 1}
}

class Cat extends Animal {
String talk () { return "Meow!"; }
by

class Dog extends Animal {
String talk() { return "Woof!"; }

} J
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Dziedziczenie c.d.

static void main() {
Animal a=new Cat();
Dog d=new Dog();

System.out. println(a.talk());

a=d; // Takie przypisanie jest ok.
Cat c=a; // A takie nie.
if (a instanceof Cat) { // Za to wolno tak.

Cat ¢ = (Cat) a;
}

P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. XI Jesien 2016 11 / 51



Dziedziczenie c.d.

Przystanianie metod

Jezeli w podklasie jest zdefiniowana metoda o takiej samej nazwie jak w
nadklasie, to dla kazdego obiektu podklasy bedzie ona wykonywana,
niezaleznie od typu referencji, ktéra wskazuje na obiekt.

Anotacja oznaczajaca metode przystaniajaca:
@0verride
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Odwotywanie sie do elementéw nadklasy

super — oznacza referencje do nadklasy
this — oznacza referencje do samej siebie

Przyktad

class KolorowyKlocek extends Klocek {
String kolor;

public String toString () {
return super.toString()+"ukoloruy"+kolor;
}

setKolor (String kolor) {
this . kolor=kolor
}
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Konstruktory

Konstruktor

class Osoba {
String imie;
String nazwisko;
int wiek;

Osoba(String imie, String nazwisko) {
this.imie = imie;
this.nazwisko = nazwisko;

}

Osoba(String imie, String nazwisko, int wiek) {
this (imie, nazwisko);
this.wiek = wiek;

Wywotanie innego konstruktora musi by¢ pierwsza instrukcja.
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Konstruktory c.d.

Konstruktor, a dziedziczenie

Definiujac konstruktor podklasy mozna postuzy¢ sie konstruktorem
nadklasy.

Konstruktor, a dziedziczenie

class Student extends Osoba {
int nrindeksu;

Student(String imie, String nazwisko, int nrindeksu) {
super(imie, nazwisko);
this.nrindeksu = nrindeksu;

P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. XI Jesien 2016 15 / 51



Przecigzanie

Przecigzanie metod

W klasie moga by¢ zdefiniowanych wiele metod o tej samej nazwie
réznigcych sie liczba i typem argumentéw.

class Kalkulator {
int dodaj(int a, int b) { ... }

double dodaj(double a, double b) { ... }
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Typy danych (w Javie)

Typy pierwotne
@ typ wartosci logicznych: boolean
@ typy catkowitoliczbowe: byte, short, int, long, char

@ typy zmiennopozycyjne: float, double
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Typy danych (w Javie)

Typy pierwotne
@ typ wartosci logicznych: boolean
@ typy catkowitoliczbowe: byte, short, int, long, char
@ typy zmiennopozycyjne: float, double

Typy referencyjne
o typy klas
@ typy interfejséw

@ typy tablic

P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. XI Jesien 2016 17 / 51



Typy pierwotne

Zmienna typu pierwotnego zawiera pojedyncza wartos¢. )

int i;
double f=0.5;

typ wartosci

boolean | true, false

byte —128 =127

short —32,768 = 32,767

int —2,147,483,648 - 2,147,483, 647

long —9, 223,372,036, 854, 775,808 +— 9,223,372, 036, 854, 775, 807
char 0+ 255

float

double
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Typy referencyjne

Zmienna typu referencyjnego ma wartos¢ null lub wskazuje na wartos¢

odpowiedniego typu. Wartosci typéw referencyjnych moga sie zmienia¢ w
czasie.

int i,j;
i = 5;
=1
System .out.format ("i: %dyj:%d\n", i, j);
i=3;
System.out.format ("i: %dyj:%d\n", i, j); )
:53j: 5
53j: 3
P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. XI
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Typy referencyjne c.d.

class Test {

int val;
}
Test obl = new Test();
obl.val = 5;

Test obJ = obl;
System.out.format("obl.val: %dyobJ.val: %d\n", obl.val, obJ.va

obJ.val = 3;
System .out.format("obl.val: %d,obJ.val: %d\n", obl.val K obJ.val

obI.val: 5 obJ.val: 5
obI.val: 3 obJ.val: 3 )
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Organizacja kodu w Javie

Klasy i interfejsy
Kazda klasa (lub interfejs) umieszczana jest w osobnym pliku (z
rozszerzeniem .java).

Pakiety

Pliki z klasami moga by¢ umieszczane w drzewiastej strukturze analogiczne;j
do katalogéw w systemie plikéw.
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Modyfikatory dostepu

Dostepnos¢ elementéw
. Wewnatrz W innej klasie Podklasa w Dowollna klasa
Modyfikator w tym samym | . . w innym
klasy s innym pakiecie L
pakiecie pakiecie
private tak nie nie nie
domyslnie tak tak nie nie
protected tak tak tak nie
public tak tak tak tak
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Kapsutkowanie

Czesto optaca sie deklarowaé atrybuty z modyfikatorem private i
udostepnia¢ metody do pobierania i zmieniania ich wartosci.

Przyktad

public class A {
private int val;
private boolean cond;

int getVal() {
return val;

}

void setVal(int val) {
this.val = val;

}

boolean isCond() {
return cond;
¥
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Modyfikatory

Modyfikatory klas

abstract — Klasa stuzy wytacznie jako wezet w hierarchii klas. Nie mozna
tworzy¢ obiektéw nalezacych do niej.

final — Nie mozna dziedziczy¢ z klas oznaczonych tym atrybutem.
static — )

Modyfikatory metod
abstract — Stosowany z klasach abstrakcyjnych. Oznacza, ze metoda o
takiej nazwie i argumentach musi by¢ zdefiniowana we wszystkich

podklasach.
final — Nie mozna przestania¢ metod oznaczonych tym atrybutem.

static — |
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Modyfikator static

static oznacza, ze element klasy nie nalezy do zadnej jej instancji. J

class Foo {
static int bar;
float baz;

}

Foo f=new Foo();

//Poprawnie
Foo.bar=10
f.baz=Foo.bar;

//Niepoprawnie
Foo.baz;
f.bar;

P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. XI Jesien 2016 25 / 51



Modyfikator static c.d.

Statyczne metody nie maja dostepu do atrybutéw instancji.

class Foo {
static int bar;
float baz;

void qux() { //Dobrze

int i=bar;
baz=2xbaz;
}
static void bag() {
baz+=3.14; // Zle
int j=2«bar; // Dobrze
¥
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Klasy zagniezdzone

Zwykte klasy (niezagniezdzone)
class Foo {

// Class members
}

Klasy zagniezdzone

class Foo { // Top—level class
class Bar { // Nested class
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Klasy zagniezdzone c.d.

Klasy lokalne

class Foo {

void bar() {
class Foobar { // Local class within a method

¥

Klasy anonimowe
class Foo {
void bar() {
new Object() {

// Creation of a new anonymous class extending Objg
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Proba podsumowania

System typéw

e W Javie typy majg zaréwno zmienne, jak i obiekty. Nie mozna
przypisac referencji do obiektu na zmienng, ktérej tym nie zawiera
typu obiektu.

e To wymusza tworzenie nadklas. (-)
e Typowanie zmiennych umozliwia przecigzanie. (+)

@ W przypadku duzych ktopotéw trzeba stosowa¢ rzutowanie (-)

Kapsutkowanie i prawa dostepu

e Mozna zabezpiecza¢ klasy i ich komponenty (+)

o Kapsutkowanie jest koniecznoscia (-)
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Proba podsumowania c.d.

Funkcje i klasy

W Javie funkcje nie s3 wartosciami (nie ma first-class functions) (-)
Weale nie ma funkgji (-)

Trzeba tworzy¢ klasy z metodami statycznymi (-)

Zeby przekaza¢ funkcje trzeba stworzy¢ klase z odpowiednia metodg i
przekazac jej instancje. (-)

Klasy anonimowe pomagaja. (+)

Wielodziedziczenie
e Brak (-)
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Interfejsy

Interfejs to szczegélny przypadek klasy abstrakcyjnej, ktéra nie
implementuje zadnych metod.

Pozwalaja na wielodziedziczenie w wersji dla ubogich. J
Przyktad

class Pracownik extends Osoba
// dziedziczenie po klasie

class Samochod implements Pojazd, Towar
// dziedziczenie po kilku interfesjach

class Chomik extends Ssak implements Puchate, DoGlaskania
// dziedziczenie po klasie i kilku interfejsach
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Interfejsy c.d.

Przyktad

interface ActionlListener {
void actionSelected(int action);
¥

interface RequestListener {
int requestReceived ();
}

class ActionHandler implements ActionlListener, RequestListener {
void actionSelected (int action) {}

public int requestReceived () {}

}

//Calling method defined by interface

RequestListener listener = new ActionHandler ();

/*ActionHandler can represented be as RequestlListener...x/
listener .requestReceived ();

/% ...and thus is known to implement requestReceived () methodx/ )
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Typy generyczne

Dzieki polimorfizmowi mozemy mie¢ kontenery zawierajace dowolne
obiekty, ale zeby zrobi¢ co$ z ich zawartoscig konieczne jest rzutowanie.

List v = new Arraylist ();
v.add("test");

Integer i = (Integer)v.get(0); // Run time error

Gdybysmy umieli powiedzie¢, ze v bedzie przechowywaé wytacznie ciagi
znakéw, wykrylibysmy problem juz podczas kompilacji.

List<String> v = new ArraylList<String >();
v.add("test");

Integer i = v.get(0); // (type error) Compile time error
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Typy generyczne c.d.

public interface List<E> {
void add(E x);
Iterator<E> iterator ();
}
public interface Iterator<E> {
E next();
boolean hasNext ();
¥ J
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Klasa generyczna

Definicja
/* This class has two type variables, T and V. T must be
a subtype of Arraylist and implement Formattable interface */

public class Mapper<T extends Arraylist & Formattable, V> {
public void add(T array, V item) {
// array has add method because it is an Arraylist subclass
array.add(item);

Zastosowanie

/* Mapper is created for Customlist as T and Integer as V.
CustomlList must be a subclass of Arraylist and
implement Formattable x/

Mapper<CustomList , Integer> mapper =
new Mapper<CustomList, Integer >();
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Klasa generyczna c.d.

/* Any Mapper instance with CustomlList as the first parameter
may be used regardless of the second one.x/

Mapper<CustomList , ?> mapper;
mapper = new Mapper<CustomlList, Boolean >();
mapper = new Mapper<CustomList, Integer >();

/* Will not accept types that use anything but
a subclass of Number as the second parameter x/

void addMapper(Mapper<?, ? extends Number> mapper) {

}
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Generyczne metody

class Mapper {
// The class itself is not generic, the constructor is
<T, V> Mapper(T array, V item) {
}

}

/* This method will accept only arrays of the same type as
the searched item type or its subtypex/
static <T, V extends T> boolean contains(T item, V[] arr) {
for (T currentltem : arr) {
if (item.equals(currentltem)) {
return true;
}

return false;
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Generyczne intefejsy

interface Expandable<T extends Number> {
void addltem (T item);
}

// This class is parametrized
class Array<T extends Number> implements Expandable<T> {
void addltem (T item) {

}
}

// And this is not and uses an explicit type instead
class IntegerArray implements Expandable<integer> {
void addltem(Integer item) {

}
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Kolejna préba podsumowania

Koniecznos$¢ stosowania interfejséw i typéw generycznych wynika z braku
wielodziedziczenia i statycznego typowania. Przy typowaniu dynamicznym
(duck typing) wystapienie obiektu niewtasciwej klasy (lub brak atrybutu
albo metody) moze zosta¢ wykryte dopiero podczas pracy programu. W
Javie jest to wykrywane na etapie kompilacji (o ile nie stosuje sie
rzutowania).

Typy generyczne pozwalaja uniknaé rzutowania. Kosztem jest
skomplikowany kod.
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Java™ Platform, Standard Edition 6

Pakiety
java.applet Provides the classes necessary to create an applet and
the classes an applet uses to communicate with its applet
context.
java.awt Contains all of the classes for creating user interfaces and

for painting graphics and images.

java.awt.color

Provides classes for color spaces.

java.awt.datatransfer

Provides interfaces and classes for transferring data be-
tween and within applications.

java.awt.dnd

Drag and Drop is a direct manipulation gesture found in
many Graphical User Interface systems that provides a
mechanism to transfer information between two entities
logically associated with presentation elements in the GUI.

java.awt.event

Provides interfaces and classes for dealing with different
types of events fired by AWT components.

java.awt.font

Provides classes and interface relating to fonts.

Jjava.awt.geom

Provides the Java 2D classes for defining and performing
operations on objects related to two-dimensional geome-
try.

java.awt.im
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Java™ Platform, Standard Edition 6

Pakiety

Java.applet Provides the classes necessary to create an applet and
the classes an applet uses to communicate with its applet
context.

Jjava.awt Contains all of the classes for creating user interfaces and

for painting graphics and images.

Jjava.awt.color

Provides classes for color spaces!

java.awt.datatransfer

Provides interfaces and classes for transferring data be-
tween and within icati

Jjava.awt.dnd

Drag and Drop is a direct manipulation gesture found in
many Graphical User Interface systems that provides a
mechanism to transfer information between two entities
logically associated with presentation elements in the GUI.

Jjava.awt.event

Provides interfaces and classes for dealing with different
types of events fired by AWT components.

Jjava.awt.font

Provides classes and interface relating to fonts.

java.awt.geom

Provides the Java 2D classes for defining and performing
operations on objects related to two-dimensional geome-
try.

Java.awt.im

Provides classes and interfaces for the input method fra-
mework.

Java.awt.im.spi

Provides interfaces that enable the development of input
methods that can be used with any Java runtime envi-
ronment.

java.awt.image

Provides classes for creating and modifying images.

Jjava.awt.image.renderable

Provides classes and interfaces for producing rendering-
independent images.

java.awt.print

Provides classes and interfaces for a general printing API.

Jjava.beans Contains classes related to developing beans — compo-
nents based on the JavaBeansTM architecture.

java.beans.b Provides classes and interfaces relating to bean context.

Jjava.io Provides for system input and output through data stre-
ams, serialization and the file system.

Jjava.lang Provides classes that are fundamental to the design of the

Java programming language.

java.lang.annotation

Provides library support for the Java programming langu-
age annotation facility.

Jjava.lang.instrument

Provides services that allow Java programming language

agents to instrument programs running on the JVM
face fc
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Java™ Platform, Standard Edition 6
Pakiety
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Wzorce projektowe

Sformutowanie wywazone

Uzytecznos¢ wzorcéw projektowych zalezy od jezyka programowania.

Sformutowanie radykalne
Wzorce projektowe stuzg do maskowania niedoskonatosci jezyka.
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Wzorce projektowe c.d.

Singleton

W Pythonie mozna zastosowaé modut.

Strategy
W Pythonie mozna postugiwa¢ sie funkcjami.

Factory

W Pythonie mozna zdefiniowaé metode __new__
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Klasy i dziedziczenie

Przynaleznosé do klasy moze oznacza¢:
@ przynaleznos¢ do zbioru,

@ posiadanie konkretnych odpowiedzialnosci.

W Javie

Dla kazdego rodzaju parametréw metody musi istnie¢ klasa (lub interfejs),
ktéry go opisuje. Wystepuje koniecznos¢ definiowania klas czysto
abstrakcyjnych (ang. pure abstract class).

W Pythonie

Klasy definiuje sie wtedy, gdy mozna zdefiniowa¢ ich metody.

Moze wystepowac koniecznos¢ definiowania owijaczy (ang. wrappers), aby
ukryé¢ typ obiektu owijanego.

4
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Dziedziczenie vs. sktadanie
Klase posiadajaca funkcjonalnosé (lub czesé¢ funkcjonalnosci) innej mozna
realizowaé przy pomocy:

@ dziedziczenia

@ sktadania

Dziedziczenie
@ dziedziczone jest wszystko (nie nalezy ograniczac)
o tylko jedna nadklasa (albo wielodziedziczenie)

@ podstawialnos¢ (Czy w kazdym miejscu, gdzie akceptowana jest
instancja nadklasy, mozna poda¢ instancje podklasy?)

Sktadanie
o elementy sktadowej trzeba “recznie” eksponowac
@ dowolnie wiele sktadowych

@ brak podstawialnosci (bo nie ma dziedziczenia)

v
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Formalna poprawno$¢ programoéw

Dzieki typowaniu statycznemu na etapie kompilacji mozna wykry¢ szereg
bteddw:

@ odwotanie do nieistniejacej metody (lub atrybutu)

o literéwki

@ btedy logiczne polegajace na uzyciu obiektu niewtasciwego typu

@ niewtasciwa liczbe argumentéw funkcji/metody
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Wzgledy praktyczne

Nie ma jednego najlepszego jezyka programowania. J

Kryteria

@ swoboda projektowania vs. mozliwos¢ formalnej weryfikacji
poprawnosci

@ rozwiazania dostosowane do problemu vs. standardowe
wzorce/praktyki

@ mozliwos¢ stosowania trudnych i silnych konstrukcji vs. kod tatwy z
rozumieniu i utrzymaniu

btedy wykonania vs. btedy kompilacji
fatwos¢ prototypowania

konieczno$¢ obchodzenia ograniczen jezyka

mozliwo$¢ stosowania “dziwnych” i niebezpiecznych rozwigzan ad hoc

v
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