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Plan wyktadu

Wstep — podstawowe pojecia, modelowanie dziedziny
Projektowanie obiektowe

Obiekty i klasy w Pythonie

Typy sekwencyjne, iteratory

Wyjatki, wtasnosci, dekoratory

Zaawansowane aspekty obiektowosci w Pythonie
Zastosowania

XML i przetwarzanie tekstéw

SQLAIlchemy

CherryPy

Jak dziata Python?

Inne jezyki obiektowe
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Programowanie “nieobiektowe”

Dostepne typy danych

@ Typy proste — liczby, znaki, wartosci logiczne, napisy

@ Tablice — numerowane ciagi wartosci innych typéw, np. wektor liczb

catkowitych.

@ Struktury (rekordy) — Zestaw nazwanych pél okreslonych typéw.

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. |

Jesien 2013

3/24



Programowanie “nieobiektowe”

Dostepne typy danych

@ Typy proste — liczby, znaki, wartosci logiczne, napisy

@ Tablice — numerowane ciagi wartosci innych typéw, np. wektor liczb

catkowitych.
@ Struktury (rekordy) — Zestaw nazwanych pél okreslonych typéw.

Struktury
ol .nazwisko="Kowalski" Osoba
ol.imie="Jan" @ nazwisko
ol.adres="Banacha 5" @ imie
@ adres

o02=o01

print o2.nazwisko
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Programowanie “nieobiektowe” c.d.

Funkcje

Funkcja przyjmuje argumenty, oblicza i zwraca wynik. W programie moze
wystepowaé co najwyzej jedna funkcja o danej nazwie.

Problem

Mamy struktury opisujace figury geometryczne: Kolo, Kwadrat,
Prostokat, Tréjkat. Jak zrealizowa¢ funkcje obliczajaca pole?
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Programowanie “nieobiektowe” c.d.

Funkcje

Funkcja przyjmuje argumenty, oblicza i zwraca wynik. W programie moze
wystepowaé co najwyzej jedna funkcja o danej nazwie.

Problem

Mamy struktury opisujace figury geometryczne: Kolo, Kwadrat,
Prostokat, Tréjkat. Jak zrealizowa¢ funkcje obliczajaca pole?

Wariant 1
@ poleKola(kolo)
@ poleKwadratu(kwadrat)
@ poleTrojkata(trojkat)

o ...
v
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Programowanie “nieobiektowe” c.d.

Funkcje

Funkcja przyjmuje argumenty, oblicza i zwraca wynik. W programie moze
wystepowaé co najwyzej jedna funkcja o danej nazwie.

Problem

Mamy struktury opisujace figury geometryczne: Kolo, Kwadrat,
Prostokat, Tréjkat. Jak zrealizowa¢ funkcje obliczajaca pole?

Wariant 2

def pole(figura):
if(figura is Kolo):

else if(figure is Kwadrat):
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Programowanie obiektowe

Cel

e Typy pierwotne (i tablice) sa niewygodne do opisywania rzeczywistosci.
@ Obiekty odpowiadaja rzeczywistym bytom.

@ Podobne obiekty grupowane s3 w klasy.

@ Forma i materia — klasa i obiekty.

Historia

e Simula 67 — opracowana do modelowania statkéw (Norsk
Regnesentral)

e Smalltalk — pierwszy nowoczesny jezyk obiektowy (dziedziczenie) (Palo
Alto Research Center)

o C++, Java, Objective-C, Python
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Programowanie obiektowe c.d.

Najwazniejsze cechy

o Obiekty oprécz atrybutéw zawierajag metody.
o Dziedziczenie

@ Polimorfizm
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Polimorfizm

Zbidr technik pozwalajacych stosowa¢ funkcje do réznych typéw.

Statyczny vs. dynamiczny

Czy na etapie kompilacji mozna okresli¢, ktéra funkcja ma zostac¢
wywotana?
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Polimorfizm

Zbidr technik pozwalajacych stosowa¢ funkcje do réznych typéw.

Statyczny vs. dynamiczny

Czy na etapie kompilacji mozna okresli¢, ktéra funkcja ma zostac¢
wywotana?

Uniwersalny

Funkcja moze dziata¢ na réznych typach danych. Np. iloczyn skalarny.

Ad-hoc

Whasciwa funkcja jest dobierana na podstawie podanych argumentéw.

Rzutowania i konwersje typow.
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Analiza, a projektowanie

Analiza

Badanie problemu i wymagan, ale nie rozwiazania. Analiza obiektowa (ang.
object-oriented analysis) zajmuje sie badaniem i klasyfikacja obiektéw
pojeciowych.

Obiekty pojeciowe nie maja nic wspdlnego z programowaniem -
reprezentuja pojecia i koncepcje ze Swiata rzeczywistego.

Przyktad

W wypadku systemu informacyjnego dla Zaktadu Transportu Miejskiego
obiektami pojeciowymi moga by¢: Autobus, Linia i Kierowca.
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Analiza, a projektowanie c.d.

Projektowanie
Wymyslanie koncepcyjnego rozwiazania (programistycznego i sprzetowego),
ktore realizuje wymagania.

Projektem moze by¢ opis schematu bazy danych lub klas programowych. J

Podczas projektowania zazwyczaj pomija sie niskopoziomowe lub oczywiste
(dla zamierzonych odbiorcéw projektu) szczegéty i koncentruje sie na
wysokopoziomowych pomystach oraz ideach.

Analiza i projektowanie daja sie krétko stresci¢ jako “zréb co nalezy
(analiza) oraz zréb to jak nalezy (projektowanie)”.
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Proces wytworczy

Podejscie kaskadowe
O Analiza

@ Projekt

© Implementacja
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Tak sie nie da.
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Proces wytworczy

Podejscie kaskadowe
O Analiza

@ Projekt

© Implementacja

Tak sie nie da.

W praktyce dziata sie przyrostowo przeplatajac fazy.
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Obiektowe modelowanie dziedziny

Model dziedziny ma odzwierciedla¢ pojecia z modelowanej czesci $wiata
rzeczywistego oraz ich zaleznosci.

W modelu dziedziny nie zajmujemy sie klasami programowymi (ang.
software class). Moze on postuzy¢ jako zrédto inspiracji przy ich
projektowaniu, ale nie w druga strone.

@ klasy pojeciowe
@ powiazania miedzy klasami pojeciowymi

@ atrybuty klas pojeciowych
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Przyktad
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Odnajdywanie klas pojeciowych

Przy znajdowaniu klas pojeciowych nalezy:
@ uzywac istniejacych nazw
@ nie zajmowac sie niczym, co nie dotyczy modelowanej czesci
rzeczywistosci

@ nie dodawac¢ rzeczy, ktérych nie ma.

Analiza fraz rzeczownikowych

Wyszukiwanie fraz rzeczownikowych w tekstowym opisie dziedziny lub
wymagan (jezeli takimi dysponujemy).
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Czesto spotykane kategorie klas pojeciowych

pozycjami

Kategoria Przykfady Klasy z dziedziny gry w Monopol
transakcje SprzedazBiletu, RezerwacjaMiejsc
pozycje transakgji PozycjaRezerwacji
produkty badz ustugi zwiazane z
transakcjami i kontraktami lub ich Bilet

gdzie transakcje s3 odnotowywane

Kasa, WykazDostepnychMiejsc

role Tudzi i organizacji zwigzanych z

. Kasjer Gracz
transakcja
miejsce zajScia transakgji/obstugi Kasa. SalaKinowa
transakgji !
zdarzenia (czesto trzeba pamietac Seans GraWMononol
czas ich zajécia) P

obiekty fizyczne

Bilet, Kino, Kasa, Miejsce

Plansza, Pionek, Kostka

opisy OpisSeansu
katalogi KatalogSeanséw, KatalogFilméw
kontenery rzeczy fizycznych lub informacji Kino, SalaKinowa Plansza
rzeczy w kontenerach SalaKinowa, Miejsce Pole

inne wspétpracujace systemy

SystemAutoryzujacyPtatnosciElektroniczne

potwierdzenia, rejestry, kontrakty,
zagadnienia prawne

Pokwitowanie, PotwierdzenieRezerwacji

instrumenty finansowe

Czek, Gotéwka

harmonogramy, instrukcje,
dokumenty regularnie uzywane
podczas wykonywania prac

DziennalListaPromogji
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Klasy pojeciowe dla gry w Monopol

‘Gra’tﬂmﬂnnnpul ‘ ‘ Gracz ‘
Pole KompletPal
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Odnajdywanie powigzan

Powiazanie (ang. association) miedzy klasami wskazuje, ze miedzy ich
egzemplarzami moze wystepowac jakas zaleznos¢.

@ szukamy powiazan, ktére s3 niezbedne do wypetnienia wymagan
informacyjnych i pomagaja zrozumie¢ dziedzine

@ warto pokazywaé powigzania miedzy klasami, jezeli przez jakis czas
“trzeba pamietac” o zaleznosci miedzy ich egzemplarzami
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Czesto spotykane kategorie powigzan

Kategoria

Przyktady

Klasy z dziedziny gry w Monopol

A jest transakcja zwiazang z inng transakcja B

Ptatnos¢-RezerwacjaMiejsc

A jest pozycja transakcji B

PozycjaRezerwacji-RezerwacjaMiejsc

A jest produktem lub ustuga z transakgji lub pozycji transakeji B

Bilet-SprzedazBiletu

A jest rola zwigzana z transakcja B

Klient—Ptatnosc

A jest fizyczng lub logiczna czescia B

Miejsce-SalaKinowa, SalaKinowa—Kino

Pole—Plansza, Pole-KompletPadl,
GraWMonopol-Plansza,
GraWMonopol-Kostka,
GraWMonopol-Pionek

A fizycznie lub logicznie przechowywane w/na B

Kasa—Kino

Pionek—Pole, Pole—Plansza

A jest opisem B

OpisSeansu-Seans

A jest rejestrowane, zgtaszane, utrwalane, pamietane w/na B

SprzedazBiletu—Kasa

Pionek—Pole, GraWMonopol-Plansza

A jest uczestnikiem/pracownikiem /cztonkiem B

Kasjer—Kino

Gracz—GraWMonopol

A jest organizacyjna podjednostka B

Kino-Sie¢Kin

A uzywa, zarzadza lub posiada B

Kasjer-Kasa

Gracz—Pionek

A jest obok B

PozycjaRezerwacji-PozycjaRezerwacji
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Powiazania

Nazywanie powigzah

Nie kazda nazwa, ktéra pasuje, pozwoli innym zorientowac sie, o co nam
chodzito. Dla wielu powigzan bedzie na przyktad pasowa¢ nazwa Dotyczy,
ale nie przenosi ona wielu informacji.

Liczebnos¢
o 1 (doktadnie jeden)
11 (doktadnie jedenascie)
3, 5, 7 (trzy lub pie¢ lub siedem)
2..8 (od dwoch do o$miu)
0..1 (zero lub jeden)

1..* (co najmniej jeden)

* (dowolna ilos¢ réwniez zero)
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Klasy pojeciowe i powigzania dla gry w Monopol

JestRozgrywana

Gracz Rozgry s GraWMonopol PrzyPamocy Kostka
2.5 1 1 2

1 1

Jest
Rozgrywana
Ma

1

Posiada Plansza

1
ShtadaSied

40
Pionek Stoit [Pole | WechodzWskiad — [KompletPal
0.5 7 7.3 ]
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Dodawanie atrybutéw

Wartosci atrybutéw opisuja egzemplarze klas pojeciowych. Nie wszystkie
klasy pojeciowe musza mie¢ atrybuty.

Atrybuty maja by¢ przypisane do wtasciwych klas. )

Atrybuty powinny by¢ wartosciami typéw podstawowych. J
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Czesciowy model dziedziny dla gry w Monopol

Gracz Rozgrywa

JestRozgryawana
PrzyPomocy

2.8

nazwa
stankonta

1

Posiada

Pionek Stoitda

kolor

k (Wydziat Fizyki)

1

[GrawMonopol |

1

Jest

Ma

Plansza

1

40

SktadaSieZ

Pole

Rozgrywana

Kostka

wskazywansWartosd

Wichodz\WShkiad

KompletPol

Nazwa
poziomZabudowy
czyOddaneWZastaw
cenaGruntu
cehaRozhudony
optataZwevkia

optata] Domek
optatazZlomki
optetaZDomki
optatadDomki
optataHotel

01 azwa
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Obiekty i ich stan

podkreslana.

Etykista z piervwsze] proegrodki zawiers
idertyfikator egzemplarza i umieszczang po
dweukrapku nazwe klasy. Cata etykieta jest

T
1
1
1

obowigzkowy.

Idertyfikator nie jest

krzyé ; Gracz

: Gracz

: Gracz

nazwa = Kroys
stankonta = 534

nazwa = Jacek
stankonta = 1200

nazwa = Ania
stankorta = 1457

P. Daniluk (Wydziat

Wartosci atrybutdn
weytmienia sig v drugis)
przegradoe.
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Wiazania

Jacek : Gracz pionek.Jacka : Pionek
nazwa = Jacek AN kolor = zielony
stankonta = 1400 N\

N
N

Wigzanis jest
egzemplarzem
povvigZanis.




Zadanie 1 — Sie¢ kolejowa

Zadanie

Sie¢ kolejowa sktada sie ze stacji potaczonych torami. Pomiedzy dwiema
stacjami moze by¢ wiecej niz jeden tor. Na jednym torze moze w danej
chwili znajdowac¢ sie co najwyzej jeden pociag. Pociagi sa ciagniete przez
lokomotywy. Pociagi jezdza wedtug rozktadu. Nalezy zaprojektowaé system
zarzadzania ruchem kolejowym z uwzglednieniem priorytetéw pociagéw
(towarowy, osobowy, pospieszny, ekspres). Istotne jest réwniez obliczanie
kosztéw dostepu do toréw i zuzytej energii.

Dodatkowe komplikacje

WSsréd stacji wyrézniamy mijanki, przystanki, posterunki odgatezne i stacje,
ktére réznia sie miedzy innymi liczba pociagéw, ktére moga na nich
oczekiwac.

Pociagi sa ciagniete przez lokomotywy spalinowe lub elektryczne, z
zastrzezeniem ze lokomotywy elektryczne nie moga poruszac sie po
niezelektryfikowanych odcinkach.
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Zadanie 2

Zadanie

przez kasjeréw w sklepie.

Opracuj model dziedziny dla Systemu kasowego", ktéry ma by¢ uzywany
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Zadanie 3

Zadanie

Wymysli¢ problem i zaprojektowaé rozwigzanie.
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