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Dwadziescia pytan

Zasady
@ Osoba 1 wymysla hasto z ustalonej kategorii.
@ Osoba 2 zadaje pytania, na ktére odpowiedz jest “tak” albo “nie”.
© Po dwudziestym pytaniu nalezy poda¢ hasto.

@ Nie wolno fgac.
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Tablice

Jezyk naturalny

Wektory:
al
a
v= |
an
Macierze:
a1 412 -+ aln
a1l a2 - an
dm,1 dm,2 am,n
Ciagi:
F()’l:].

Fn+1:Fn+Fn—1

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) WP w. IlI Jesien 2014 3/27



Tablice

Python — listy

>>> a = [1, 2, 3]

>>> a[0]

1

>>> a[l] = a[0] + a[2]

>>> a

[1, 4, 3]

>>> a[3] = 5

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

IndexError: list assignment index out of range

Dodawanie elementéw

>>> a.append(5)
>>> a
[1, 4, 3, 5]

Uwaga

Elementy s3 numerowane od 0.
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Tablice

Python — tablice wielowymiarowe

>>> b = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7. 8, 9]]
>>> b

[[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]

>>> b[1][1]

5

>>> b[0]
[1, 2, 3]
>>> b[2]
[7, 8, 9]

Tablica wielowymiarowa jest w istocie listg list, zatem wiersze moga by¢
réznej dtugosci.

Istnieja inne implementacje tablic, ktére w s3 wydajniejsze w szczegélnych
zastosowaniach (np. w obliczeniach numerycznych).
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Wycinki (ang. slices)

Ujemne indeksy

a[-1] — oznacza ostatni element listy
a[-i] — oznacza i-ty element od konca (mity fakt —i =y N — )

Wycinki

ali:j] — oznacza liste zawierajaca elementy od i-tego do j — 1-szego
wiacznie

i i j moga by¢ ujemne. Mozna je réwniez pomina¢.

Wycinki z krokiem

ali:j:k] —j.w. ale co k-ty element
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Wyszukiwanie

Problem

Dana jest posortowana tablica (lista) T liczb catkowitych dtugosci N oraz
liczba a. Okresli¢, czy i na ktérej pozycji a wystepuje w tablicy.
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Problem

Dana jest posortowana tablica (lista) T liczb catkowitych dtugosci N oraz
liczba a. Okresli¢, czy i na ktérej pozycji a wystepuje w tablicy.

Rozwigzanie naiwne

Przegladamy elementy tablicy po kolei.
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Wyszukiwanie

Problem

Dana jest posortowana tablica (lista) T liczb catkowitych dtugosci N oraz
liczba a. Okresli¢, czy i na ktérej pozycji a wystepuje w tablicy.

Rozwiazanie naiwne

Przegladamy elementy tablicy po kolei.

Dobry pomyst
O Sprawdzamy czy T[|¥|] < a
@ Jesli nie— T« T[0..| ¥]]
O Jeslitak — T' « T[|&]..N]
© Teraz wystarczy znalez¢ aw T'.

© Konczymy, gdy T’ liczy jeden element.
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Wyszukiwanie c.d.

Wydajnos$¢ wyszukiwania naiwnego

W najgorszym przypadku poszukiwany element jest na koficu tablicy.
Zanim do niego dojdziemy wykonamy N poréwnan.

Wydajnos¢ wyszukiwania binarnego

Po kazdym kroku T staje sie dwa razy krétsza. Zatem wykonamy
[logy, N| + 1 poréwnan.

To duza réznica

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

N [logo N| + 1
1 1
10 5
100 8
1000 11
1000000 21
1000000000 31
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Wyszukiwanie c.d.

Diabet tkwi w szczegétach
@ Nalezy zagwarantowa¢, ze tablica zmniejsza sie w kazdym kroku, co
moze by¢ ktopotliwe dla matych N.
o Mozna sprawdza¢, czy T[|5]] = a i w tym momencie od razu

przerywaé, albo poczeka¢, az T’ bedzie miato 0 lub 1 element i wtedy
sprawdzic¢.

@ Mozliwa jest implementacja iteracyjna lub rekurencyjna.
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Sortowanie

Problem

Dana jest tablica T dtugosci N zawierajaca liczby catkowite.
Uporzadkowa¢ liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwieksze;j.

Jest wiele algorytméw sortowania, ktére réznia sie wydajnoscia, stopniem
skomplikowania i innymi subtelnymi cechami.
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Sortowanie przez scalanie — (ang. merge sort)

Problem

Dane s3 dwie posortowane tablice Ty i To o dtugosci N. Zbudowaé
posortowang tablice T zawierajaca elementy z obu tablic (71 i T>).

Pomyst

Mozna poréwnywa¢ pierwsze elementy T; i To. Mniejszy z nich odcinaé i
wpisywac do T.
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Sortowanie przez scalanie — (ang. merge sort) c.d.

Schemat rozwigzania — przechodzenie po dwéch tablicach

i=0
j=0

while i<N and j<N:
if T1[i]<T2[j]:

i=i+1
else:

j=j+1
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Sortowanie przez scalanie — (ang. merge sort) c.d.

Ten algorytm mozna stosowaé wielokrotnie dzielac sortowana tablice na
tablice dtugosci 1 i scalajac je parami.

Uwaga

W taki spos6b mozna sortowa¢ dane, ktére nie mieszcza sie w pamieci. J

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) WP w. IlI Jesien 2014 13 / 27



Sortowanie babelkowe (bubble sort)

Pomyst

Polega na poréwnywaniu dwéch kolejnych elementéw i zamianie ich
kolejnosci, jezeli zaburza ona porzadek, w jakim sie sortuje tablice.
Sortowanie konczy sie, gdy podczas kolejnego przejscia nie dokonano
zadnej zmiany.

Przydatne schematy — iterowanie dopéki zachodza zmiany

changed=True

while changed:
changed=False
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Sortowanie babelkowe (bubble sort)

Przydatne schematy — zamiana wartosci

tmp=T[i]
T[]=T[j] abo  T[i],T[J] =T[11,T[i1J
T[j]=tmp
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Sortowanie przez wstawianie (insertion sort)

Pomyst
© Utworz zbiér T'.
@ Wez dowolny element z T.
© Wyciagniety element poréwnuj z kolejnymi elementami z T péki nie
napotkasz elementu wiekszego.
Q@ Wyciagniety element wstaw w miejsce, gdzie skonczytes poréwnywac.

@ Jesli zostaty elementy w T wr6¢ do punktu 2.

Przydatny schemat — dziatanie w miejscu

Jezeli w pkt. 2 zawsze bedziemy brali pierwszy element T, to mozemy
budowaé T’ w miejscu, ktére byto zajmowane przez rozwazony poczatek
tablicy T.

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) WP w. Il Jesien 2014 16 / 27



Sortowanie przez wstawianie (insertion sort) c.d.

Przydatny schemat — znajdowanie pierwszego elementu niemniejszego
niz a w posortowanej tablicy T

i=0

while i < N and T[i] < a:
=1 +1

# i<N = T[i]>=a
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Sortowanie przez wstawianie (insertion sort) c.d.

Przydatny schemat — wstawianie wartosci a do tablicy dtugosci N w
miejsce i-te

j=N+1

while j>i:
T[i]1=T[i—-1]
j=i-1

# W tym momencie i=—j
T[j]=a
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Flaga polska

Problem

Lista T wypetniona zerami i jedynkami reprezentuje cigg n urn w ktérych
znajduja sie zetony biate (0) i czerwone (1). Poda¢ algorytm, ktéry
zamieniajac zetony miejscami doprowadzi do sytuacji, w ktérej wszystkie
zetony biate znajduja sie na lewo od czerwonych.

Pomyst

Nalezy przesuwac¢ sie indeksem ¢ od poczatku tablicy, zas indeksem b od
konca. Intencja jest utrzymywanie nastepujacego niezmmiennika: wszystkie
elementy tablicy o indeksach mniejszych od ¢ sa czerwone, zas wiekszych
od b s3 biate. Indeksy c i b bed3 sie do siebie zbliza¢ i ostatecznie, gdy ¢
bedzie réwne b, tablica bedzie uporzadkowana.
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Wyszukiwanie mediany

Problem

Dana jest tablica T dtugosci N (nieuporzadkowana). Znalez¢ k-ty w
porzadku rosnacym element (dla mediany k = [5]).

Pomyst

Mozna wzia¢ dowolny element a i podzieli¢ tablice na elementy mniejsze
réwne od a i wieksze od a (flaga polska). k-ty element jest w jednej z
uzyskanych czesci (w zaleznosci od k i ich licznosci).
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Wyszukiwanie mediany c.d.

Schemat rozwigzania

b=0
e=N-—1

while b < e:
p=pivot (T, b, e)

if p>k:
e=p—1
else:
b=p

return T[b]
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Wyszukiwanie mediany c.d.

Uwaga

To rozwigzanie przy pechowym losowaniu elementéw moze by¢ powolne.

Istnieje rozwigzanie lepsze — algorytm
Bluma-Floyda-Pratta-Rivesta-Tarjana

Elementy, ktére [q

° o o o o o
53 na pewno < NN NNl A NN
elementu @,/ e of o ° o
dzielacego N IA A Al A AN IA
o< @ e<[o<e <e <o
N IA AN |[IA A N IA
o o o |0 o o o
A IA S A N A
o o o o o °« o

Rys. 2.26. Podziat ciagu wzgledem mediany median

Elementy, ktére
$3 na pewno >
elementu
dzielacego
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Segment o maksymalnej sumie

Problem

Dana jest tablica T liczb catkowitych dtugosci N. Obliczy¢ maksymalna
sume segmentu (wycinka) tej tablicy. Przyjmujemy, ze segment pusty ma
sume 0.

Przydatny schemat — obliczanie sumy przy pomocy akumulatora

akumulator=0

for i in |:
akumulator = akumulator + i
Dodawanie mozna zastgpi¢ dowolng inng operacja. J
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Segment o maksymalnej sumie c.d.

Przydatny schemat — wykorzystywanie wynikéw posrednich

Podczas liczenia sumy wszystkich elementéw tablicy, akumulator przyjmuje
wartosci sum kolejnych prefikséw.

Przydatna sztuczka w tym problemie — sumy prefiksowe
k-1
P(k)=>"T,
i=0

e—1
Z Ti = P(e) — P(s)

e—1

max Ti= max P(e)— P(s)= max P(e)— min P(s)
0<s<e<N 4 0<s<e<N 0<e<N 0<s<e
I=S
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Zadania

Generowanie ciagu N losowych liczb catkowitych.

Generowanie monotonicznie rosnacego ciagu liczb N catkowitych.
Wyszukiwanie binarne.

Scalanie dwéch uporzadkowanych list.

Sortowanie babelkowe.

Sortowanie przez wstawianie.

Flaga polska.

©00000O0CO0

Segment o maksymalnej sumie.
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Zadania

Generowanie ciagu N losowych liczb catkowitych.

Generowanie monotonicznie rosnacego ciagu liczb N catkowitych.
Wyszukiwanie binarne.

Scalanie dwéch uporzadkowanych list.

Sortowanie babelkowe.

Sortowanie przez wstawianie.

Flaga polska.

©00000O0CO0C

Segment o maksymalnej sumie.

Generator liczb pseudolosowych

>>> import random

>>> random.randint (0,1)
0

>>> random.randint (0,1)
1

>>> random.randint (0,1)
0
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Strona wyktadu

http://bioexploratorium.pl/wiki/Wstep do_programowania
4z
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Oméwienie algorytmdw sortujacych z animacjami

http://www.sorting-algorithms.com
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