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Wyjatki

“It's easier to ask forgiveness than it is to get permission.” J

Co zrobi¢, jezeli podczas wykonania programu zajdzie nietypowa sytuacja,
ktéra wykracza poza zatozony scenariusz?

Dwie mozliwosci
© Sprawdzaé przed kazdym krokiem, czy mozna go wykona¢.

@ Poczeka¢, az wystapi problem i wtedy go obstuzyc.

Drugi wariant pozwala na rozdzielenie miejsca, gdzie problem wystepuje, od
miejsca gdzie jest obstugiwany.
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ldea

Rzucanie

W momencie wystapienia sytuacji nietypowej jest tworzony i rzucany
wyjatek.

Przechwytywanie

W miejscu, gdzie jest mozliwe obstuzenie btedu wyjatek jest
przechwytywany.
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Bez wyjatkéw

def czytajl(f):
line=f.readline ()
if line="": # koniec pliku
return (None, 'EOF")
else:
return (A(line), 'OK")
def czytaj2(f):
def czytaj(f):
done=False
while not done:
(resA, status)=czytajl(f)
if status='EOF':
return (None, 'EOF'")
(resB, status)=czytaj2(f)
if status='EOF':
return (None, 'EOF'")
res.extend ((resA, resB))
done=przetworz (resA, resB)
return (res, 'OK’)
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Bez wyjatkéw c.d.

def main ():

(res, status)=czytaj(f)
if status=—'EOF':

print "Blad"
else:

print 'OK’
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Z wyjatkami

class EOFException(Exception ):
pass

def czytajl(f):
line=f.readline ()
if line=="": # koniec pliku
raise EOFException ()

return A(line)

def czytaj2(f):

def czytaj(f):
done=False
while not done:
resA=czytajl (f)
resB=czytaj2(f)
res.extend ((resA, resB))
done=przetworz (resA, resB)

return (res)
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Z wyjatkami c.d.
def main ():
f=...

try:

res=czytaj(f)
print 'OK'
except EOFException
print

"Blad"
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Co sie moze zdarzy¢

@ bfedy arytmetyczne (dzielenie przez 0, pierwiastek z liczby ujemnej)
@ pusta lista

@ brak klucza w stowniku

@ btedne dane na wejsciu

@ brak pliku, zta nazwa

@ wyjscie poza zakres
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Przechwytywanie wyjatkow

Instrukcja try

try:
f=open (...)
doSomething (...) # kod, ktory moze wygenerowac wyjatek
except Exceptionl as e:

process exception(e) # przechwycono wyjatek klasy Exceptig
except Exception2:

print "Olaboga!l!ll" # przechwycono wyjatek klasy Exceptionl
else:

jestSuper () # nie wystapil zaden wyjatek
finally :

f.close() # niezaleznie co sie stalo trzeba posprzatac

Wyjatek jest przechwytywany przez najgtebiej zagniezdzong istrukcje try ,
ktéra ma pasujaca klauzule except .

Catch only what you can handle. ]
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Przyktad

Brak klucza w stowniku

if k in d:
return d[k]
else:
return None

try:
return d[k]
except KeyError:
return None
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Wyjatki standardowe

ArithmeticError nadklasa obejmujaca wyjatki zwigzane z btedami
numerycznymi

AssertionError niespetniona asercja w instrukcji assert
AttributeError brak atrybutu
IndexError brak elementu o podanym indeksie
KeyError brak klucza w stowniku
NameError brak zmiennej
NotlmplementedError nie zaimplementowana funkcjonalnosé
OverflowError przepetnienie

Stoplteration koniec iteracji (podnoszony w metodzie next() iteratora)

ZeroDivisionError dzielenie przez 0
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Podnoszenie wyjatku

W wielu sytuacjach wyjatek jest podnoszony samoczynnie (np. przez
metody biblioteki standardowej).

Instrukcja raise

raise MyException("Message", data)

Whtasne wyjatki

Mozna definiowa¢ wtasne wyjatki. Musza one dziedziczy¢ z klasy
Exception .

class MyException( Exception):
def  init (self, message, data):
self . message, self.data=message, data

def  str  (self):

return message+' :: '+str(data)
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Metody specjalne

W Pythonie obiekty moga mie¢ metody, ktére sa wywotywane przy uzyciu
specjalnej sktadni.

Przyktadem jest metoda _ init_ , ktdra jest wywotywana
automatycznie po stworzeniu obiektu.
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/Zamiana na napis

object.  repr  (self) zwraca reprezentacje obiektu, ktéra jest zgodna ze
sktadnia Pythona, lub jesli to niemozliwe napis postaci
‘<opis obiektu>', ktéry jest uzyteczny przy debugowaniu —
wywotywana przez repr(object)

object.  str  (self) zwraca “tadny” napis — wywotywana przez
str(object)

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. VII Jesien 2016 14 / 23



Kontenery

object. len  (self) liczba elementéw — wywotywana przez len(object)

object.  getitem  (self, key) pobieranie wartosci — wywotywana przez
object[key]

object.  setitem  (self, key, value) zmiana — wywotywana przez
object[key]=value

object.  delitem  (self, key) usuwanie — wywotywana przez del
object[key]

object. iter _ (self) iterator

object.  reversed  (self) iterator iterujacy w przeciwnym kierunku —
wywotywana przez reversed(object)

object.  contains  (self, item) zawieranie — wywotywana przez item in
object
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Operacje arytmetyczne

object. add  (self, other) object + other
object. sub_ (self, other) object - other
object.  mul  (self, other) object * other

object. div__(self, other) object / other

object.  floordiv__ (self, other) object // other
object. _mod  (self, other) object % other

object. divmod _ (self, other) divmod(object, other)
object. pow  (self, other) object ** other

object.  Ishift  (self, other) object << other

object.  rshift  (self, other) object >> other
object. and _ (self, other) object & other

object.  xor_ (self, other) object "~ other

object. _or  (self, other) object | other
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Operacje arytmetyczne c.d.

object. neg  (self) -object
object. pos  (self) +object
object. abs  (self) abs(object)
object. invert  (self) ~object
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Poréwnywanie

object. It (self, other) object < other
object. le  (self, other) object <= other

object. eq  (self, other) object == other
object. ne  (self, other) object = other
object. gt  (self, other) object > other
object. ge  (self, other) object >= other

object. cmp  (self, other) zwraca wartos¢ ujemna jezeli object <
other , zero jezeli object==other i liczbe dodatnia jezeli
object > other
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Generatory

Problem

Jak napisa¢ funkcje (metode), ktéra oblicza i zwraca wiele (dowolnie wiele)
wartosci?

Mozna zwracac¢ liste, ale to nie rozwigzuje problemu nieograniczonej liczby
wynikéw. Dodatkowo jest czasochtonne.

Idealnym rozwigzaniem bytaby funkcja, ktéra moze wielokrotnie wykonaé
instrukcje return .

Przyktad (zyczeniowy)

def kwadraty(start):
n=start
while True:
return n *x n
n +=1

y
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Generatory c.d.

Trzeba jako$ pamieta¢ stan funkcji i ja wznawiaé. Mozna to emulowac
definiujac odpowiednia klase.

class Kwadraty:

def  init  (self, start):
self.n = start

def next(self):
res = self.n x self.n
self.n 4= 1
return res

k = Kwadraty (5)

for i in range(3):
print k.next()
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Generatory c.d.

Python ma magiczna instrukcje yield, ktéra znaczaco upraszcza sytuacje. )

def kwadraty(start):
n = start
while True:
yield n % n
n +4=1

k = kwadraty (5) # k jest instancja generatora

for i in range(3):
print k.next()
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Generatory c.d.

Kazda funkcja zawierajaca instrukcje yield zwraca instancje generatora.
Taka funkcja moze mie¢ wytacznie bezargumentowe instrukcje return ,
ktére koncza prace generatora wyjatkiem Stoplteration .

Generatory doskonale nadaja sie do implementowania iteratoréw, poniewaz
maja metody  iter () i next() .

Generatory maja réwniez metody send(value) , throw(exception) i
close() , ktére stuza do przesytania danych do generatora i podnoszenia w
nim wyjatkoéw.
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Coroutines

import random

def get data():

def consume():

def produce(consumer):

""WReturn 3 random integers between 0 and 9"""
return random.sample(range(10), 3)

"""Displays a running average across lists of integers sent to it"""
running _sum = 0
data items seen = 0

while True:
data = yield
data items seen += len(data)
running sum 4= sum(data)
print ( 'The running average,isy{}'.format(running sum / float(data items_se

"""produces a set of values and forwards them to the pre—defined consumer fung
while True:
data = get_data()
print ('Produced,{}'.format(data))
consumer.send (data)

er

yield
if name == "' main__ ":
consumer = consume ()
consumer.send (None)
producer = produce (consumer)
for _ in range(10):
print ('Producing ... ")
next (producer)
”
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