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Superkomputery

1 CDC 6600 – 1964 (500
kFLOPS)

2 Cray-1 – 1976 (100 MFLOPS)
3 Cray-2 – 1985 (8 CPUs, 1.9

GFLOPS)
4 Fujitsu Numerical Wind Tunnel

– 1985 (166 CPUs, 124.5
GFLOPS)

5 IBM Blue Gene/L – 2007
(106,496 CPUs, 478 TFLOPS)

6 Cray Jaguar – 2009 (224,256
CPUs, 1.75 PFLOPS)

7 Fujitsu K – 2011 (88,128 CPUs,
10.51 PFLOPS)
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Przełomy technologiczne

Reduced Instruction Set Computing (RISC)
Procesory wektorowe (Single Instruction Multiple Data – SIMD)
Systemy wieloprocesorowe (Multiple Instruction Multiple Data –
MIMD)

I Symmetric multiprocessing – SMP
I Non-Uniform Memory Access – NUMA

Klastry komputerowe
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Klastry komputerowe

Wiele serwerów połączonych
szybkimi interfejsami sieciowymi
(GigaBit Ethernet, Infiniband)
Wspólna przestrzeń dyskowa
Standardowe protokoły sieciowe
Oprogramowanie do
kolejkowania obliczeń (PBS)
Biblioteki do obliczeń
równoległych (PVM, MPI)
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Infiniband

Możliwość bezpośredniego
zapisu danych do pamięci
(DMA)
Rozgłaszanie, transakcje,
operacje atomowe
Maksymalna przepustowość poj.
łącza 25 Gbps
Opóźnienie 1-2 µs (Gigabit
Ethernet – ok. 20 µs)

P. Daniluk (Wydział Fizyki) BDiUS w. XII Jesień 2012 7 / 22



Message Passing Interface – MPI

Aplikacja składa się z grupy procesów, które mogą być uruchomione na
różnych komputerach.

Funkcjonalność
komunikacja 1 do 1 i 1 do wielu
synchronizacja procesów
możliwość definiowania topologii procesów
biblioteki dla C/C++ i Fortrana

Istnieją implementacje dedykowane do konkretnych rozwiązań sprzętowych.
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Systemy kolejkowe

Systemy kolejkowe służą do przydzielania zasobów zadaniom oczekującym
na wykonanie.

Funkcjonalność
kontrola dostępności zasobów (procesorów, oprogramowania, pamięci,
przestrzeni dyskowej etc.)
opis wymagań zadania
uprawnienia użytkowników i priorytetyzacja zadań
rejestrowanie wykorzystania zasobów
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Przechowywanie danych

Network Attached Storage – NAS
Urządzenie pozwalające na udostępnienie zasobów dyskowych w sieci
komputerowej.
Dostęp na poziomie plików
Protokoły: NFS, AFP, SMB/CIFS

Storage Area Network – SAN
Dedykowana sieć do łączenia urządzeń dyskowych z serwerami
Dostęp na poziomie urządzeń blokowych (woluminów)
Typy sieci: FibreChannel, iSCSI
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Przechowywanie danych – c.d.
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Przechowywanie danych – c.d.

NAS

SAN
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Rozproszone systemy plików – Lustre

P. Daniluk (Wydział Fizyki) BDiUS w. XII Jesień 2012 13 / 22



Opportunistic supercomputing

Możliwe jest wykorzystanie mocy obliczeniowej komputerów rozproszonych
w Internecie (np. niewykorzystanych cykli darowanych przez ochotników).

Folding@Home – 8.8 PFLOPS
BOINC (Berkeley Open Infrastructure for Network Computing) – 5.5
PFLOPS
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Gridy obliczeniowe
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Gridy obliczeniowe c.d.
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Przykład gLite, EGEE, PL-GRID

P. Daniluk (Wydział Fizyki) BDiUS w. XII Jesień 2012 17 / 22



Przykład gLite, EGEE, PL-GRID c.d.

P. Daniluk (Wydział Fizyki) BDiUS w. XII Jesień 2012 18 / 22



Top500
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Top500 c.d.
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Koszt
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Strona wykładu

http://bioexploratorium.pl/wiki/
Bazy_Danych_i_Usługi_Sieciowe_-_2012z
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